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TECNOLOGIA INVESTIGACION y DESARROLLO

@ Fundamentos de la propuesta curricular

En la especialidad Disefio Industrial, los materiales constituyen el elemento tangible del
desarrollo de su actividad: con ellos se construyen piezas, dispositivos, maquinas y equipos,
con ellos como materia prima se fabrican partes y componentes y en su comprension para
posterior eleccion es parte crucial para el desarrollo positivo de un producto o proyecto

En consecuencia, resulta esencial para el disefador conocer distintos tipos de materiales y
elementos prefabricados disponibles en el mercado, comprender la relacién que existe entre
el objetivo de la pieza u proyecto y las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas requeridas.

Asimismo, mediante la investigacion y el desarrollo tecnolégico, se refuerza el conocimiento
de los materiales existentes y sus formas de obtenciéon ademas de promover la busqueda de
nuevos desarrollos para llevar a cabo los productos a ser disefiados como asi también las
modificaciones de los existentes para mejorar su desempefio.

En esta asignatura de “Tecnologia, Investigaciéon y Desarrollo” se buscara afianzar y
profundizar los conocimientos adquiridos en “Introduccion a la Tecnologia y al Analisis de
Productos” como asi también fomentar la busqueda de nuevas alternativas para el diseno
creativo de productos.

@ Objetivos

OBJETIVOS GENERALES

B Aprendizaje de los conocimientos tecnologicos en el area de la ciencia de los
materiales para su correcta y racional utilizaciéon, en la investigacion, disefio,
desarrollo, produccién y uso de los mismos.

B Instruir en la constitucion del conocimiento cientifico y profesional, que le permita
indagar y reflexionar sobre los temas en estudio, mas especificamente orientada a la
busqueda de informacion bibliografica y normativa actualizada.

B Estimular la adquisicion de habilidades de estudio orientadas al pensamiento critico y
creador, como asi también dirigidas a la investigacion/experimentacion para obtener
conocimientos y usarlos en el desarrollo de un proyecto, transformandolos en
soluciones competitivas o innovadoras.

B Iniciar el proceso formativo de transferencia de contenidos con caracter progresivo en
la profundidad y complejidad a modo de preparar al alumno para el siguiente nivel de
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la asignatura.

B Promover en el alumno el pensamiento investigativo, creativo e innovativo

responsable.

OBJETIVOS PARTICULARES

Conocer, y comenzar a comprender y valorar las propiedades fisicas, quimicas,
mecanicas y tecnoldgicas de los diferentes Materiales.

Aplicar criterios légicos para la eleccion correcta de los materiales utilizados en disefios
y construcciones uso cotidiano o desarrollos futuros.

Insertar al alumno en el mundo de componentes fabricados (Insumos) y piezas
tipificadas. Estudiar su diferenciacién por normativa y desarrollar criterio de eleccion
para su uso en proyectos.

Interesar al Alumno en el habito de mantenerse actualizado respecto del conocimiento
de las propiedades de nuevos materiales y relacionar dichas propiedades con sus
posibles aplicaciones industriales.

Estimular el desarrollo de Trabajos Practicos implementando los conocimientos
adquiridos de manera horizontal en el taller de Disefio industrial.

@ Contenidos

Tema 1: Materia y materiales.

1.1.
1.2.

1.3.
1.4.

La materia, los materiales y las propiedades.

Materiales de estudio: metales, polimeros, elastobmeros, ceramicos, materiales
compuestos y naturales.

Propiedades de los materiales: fisicas, quimicas y sus reacciones.

Propiedades de estudio: densidad, punto de fusion, calor especifico, conductividad
térmica, eléctrica y magnética, expansion térmica, oxidacién, corrosion, permeabilidad,
capilaridad, higroscopicidad.

Tema 2: Materiales Metalicos ferrosos

2.1.

2.1.1.

Ferrosos.

Aceros: Obtencion. Influencia de agregados involuntarios (impurezas). Influencia de
los agregados intencionales (elementos de aleacion). Aceros especiales. De
cementacion. Aceros rapidos. Aceros resistentes al calor. Aceros inoxidables. Otros
tipos de aceros.

2.1.2. Aleaciones: Nomenclaturas y diferenciacion para su uso.
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Tratamientos térmicos. Distintos tipos y finalidad. Tratamientos térmicos clasicos
(recocido, normalizado, temple y revenido). Tratamientos termoquimicos
(cementacion, nitruracion y carbo-nitruracién)

Procesos de transformacion: Corte con disco, guillotina, perforado con taladro.
Soldadura, uso de remaches y tornillos.

Presentaciones y componentes insumos:

Tornillos, tuercas y arandelas: Clasificacion, diferencias y tipos. Nomenclaturas
Chapas: espesores, usos y presentaciones

Perfiles y tubos: Medidas, usos y presentaciones

Rodamientos: usos, medidas.

Tema 3: Materiales Metalicos NO ferrosos

3.

3.2.1.

3.2

3.2.3.

3.24.

No ferrosos.

Aluminio: Obtencion. Propiedades y aplicaciones. Aleaciones y caracteristicas.
Presentaciones y aplicaciones

Cobre: Obtencion. Propiedades y aplicaciones. Aleaciones y caracteristicas.

Otros metales no ferrosos. Plomo - Cinc — Cadmio - Estafio — Magnesio Titanio.
Obtencién. Propiedades y aplicaciones.

Metales refractarios.

Tema 4: Maderas y tableros industriales

41
411

41.2

4.3.
4.4.
4.5
4.6.

Maderas y materiales con base celulosa

Maderas naturales, materiales producidos. Propiedades, caracteristicas y usos.
Medios de transformacion

Materiales celulosos: Papel, cartdn, celulosa. Tipos, presentaciones, usos y medios de
transformacion.

Ceramicos. Usos y métodos de fabricacion.

Vidrios. Usos y métodos de fabricacion.

Piedras naturales, artificiales. Usos y medios de fabricacion.

Grafito y Diamante. Usos.

Tema 5: Polimeros

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Poliméricos termoplasticos. Historia. Procesos de fabricacién. Distintos tipos.
Caracteristicas, propiedades y usos/aplicaciones.

Polimeros termoestables. Historia. Procesos de fabricacion. Distintos tipos.
Caracteristicas, propiedades y usos/aplicaciones.

Elastdmeros. Historia. Procesos de fabricacion. Distintos tipos. Caracteristicas,
propiedades y usos/aplicaciones. Aditivos.

Usos y aplicaciones de los siguientes polimeros: Polipropileno, TPE, HDPTE, PVC,
PMMA; ABS; PS, HDPS, PU, PET, PLA, Silicona, caucho, Nylon.

Principales medios de fabricacion utilizando polimeros: Inyeccidén, rotomoldeo,

termoformado, soplado y extrusion.
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@ Estrategias metodolégicas

La ensefianza se desarrollara mediante clases tedricas y practicas de manera
sincronica. integradas en un proceso de construccion del aprendizaje guiado por el equipo
docente, que asegure en los alumnos el logro de los objetivos antes expuestos. En las clases
tedricas se expondran los principios basicos de cada tema constituyentes del programa, se
realizaran deducciones y demostraciones, incluyendo ejemplos y referencias de casos reales,
que permiten al alumno comprender la relacion de la disciplina con el quehacer profesional.

Se plantea un trabajo de investigacion entregable luego de cada clase, promoviendo
la integracion de los temas expuestos sumados a informacién adicional recaudada por el
alumno que complemente y expanda sus conocimientos.

En la parte practica se estimulara el aporte de los alumnos mediante el planteo de
problemas practicos de aplicacion y problemas de la vida real, cuyas soluciones estaran al
alcance de los mismos mediante la aplicacién de los conocimientos vistos en las clases
tedricas y la consulta y estudio de la bibliografia recomendada.

Se estimulara la participacion coloquial cotidiana del alumno mediante preguntas
especificas sobre temas dados y temas no abordados a los efectos de incentivar a los alumnos
a utilizar sus cualidades intelectuales para la aplicacién de los conceptos aprendidos.

Sumado a las actividades entregables regulares, se proponen ciertos trabajos
independientes con temas especificos que despierten en el alumno nuevas inquietudes
respecto los temas. Sumando conocimientos que deberan exponer en un entregable.

El trabajo practico final sera realizado durante el dictado tedrico de la ultima unidad
tematica y sera de entrega individual y vinculado a la entrega final del Taller de Disefio
industrial Il. Entregando el alumno un informe detallado de los materiales seleccionados para
su proyecto, proceso de obtencién, medios de modificacion, similitudes y diferencias con otros
materiales similares, demostrando el alumno asi su comprensidon de la materia y
enriqueciendo su entrega en la materia troncal.

Dicho trabajo ira avanzando en la medida que se concluya dicha unidad tematica, aplicando
el contenido de la misma para la consecucién de dicho proyecto y posterior coloquio.
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Cronograma: Organizacién de tiempos, por semana calendario

Bibliograria e o
Presentacion de la Materia. Programa. Fechas y FDMM: Cap .1 "XXXX"
condiciones
alaP dela icacién de
piezas/productos complejos
31 INTRODUCTORIO Dividir las tecnologias en produccién de "materiales” , sz . . .
1 Tedrico/Practico . produccion de piezas. Concepto de manufacutra y procesos de MIyT IntI‘OduCCIOIl 1,2 - 1,3 - 1,6
Unidad 1 | esta./ Disefio | Piezas tipi vsi
dei ieria: Cl y uso tipico.
LANZAMIENTO Actividad 1 ifi ién de i en
objetos dela vida cotidiana.
Repaso: Materiales de ing. FDMM: Cap. 2 "naturaleza de los materiales"
Estructura y composicion de los materiales
2 7 cristalinas, de grano: iales MIyT Cap. 1 Fundamentos de los materiales:
amorfos. Tipos de enlaces quimicos. Fallas entre atomos, comportamiento y propiedades
Teorico dislocaciones y limites de grano. de I/ Cap. 3: i fisicas de los
materiales
PROPIEDADES FISICAS: Propiedades volumétricas / FDMM: Cap. 4 "Propiedades FISICAS de los materiales"”
Térmicas / Eléctricas / Difusién de masa?
densidad, conductividad T y E, Temp. De fusion,
Dilatacion
Repaso: Enlases, Estructuras cristalinas vs amorfas. / FDMM: Cap.3 "Propiedades MECANICAS de los materiales™
Propiedades fisicas
3 14 PROPIEDADES MECANICAS: Relacion esfuerzo- Graficos, esfuerzos de tension, deformacion dde ing vs def verdadera.
i6n / tablas de prpi Endurecimiento por deformacion.
TedricolPractico Unidad 1 | Tensiény meé IComp
Entrega Identificacion de materiales. Actividad practica: MIyT Cap. 2 Comportamiento mecanico, pruebas y
Pensar propiedades
de manufactura de los materiales
FDMM: Cap.3 "Propiedades MECANICAS de los materiales™
Repaso: Propiedades mecanicas
4 PROPIEDADES MECANICAS: Temperaturay prop. Dureza: Rockwell, Vickers, Knoop, Shore, Jankas.
21 Unidad 1 Mecanicas / Doblado / cortante / Dureza
nida Tension y médulos resuslitanes
Tedrico/Préactico
MIyT Cap. 2 Comportamiento mecanico, pruebas y
propiedades
Ejercitacion sobre esfuerzos para parcial. de manufactura de los materiales
1h
Repaso: Propiedades mecanicas y fisicas
5 28 1.30HS Medios de Anclaje y sujecion / Soldadura / Fom: E_raP- 0552, 33/ MIyT Cap. 30, 31, 32 MPFDP:
Fundamentos de soldadura, procesos, tipos | ' o c> ' eenoiogias de union
I Adhesivos /| Ensamble mecéanico
Llevar al taller medios de sujecion diferentes,
45 prender soladoras y realizar una demostracion.
lentificar ejemplos en la universidad. Compartirlos en
45 min clase y debatir sobre la eleccion
de ieria: Metales / Ints FDMM: Cap.6 "Metales™
ion, y aplicaci N de
5 | Teorico/Practico Unidad? | fase
6
LANZAMIENTO TP METALES en el disefio / Explicacion de
s consigna / Armado de grupos, cronograma y pre entregas
Repaso:
FDMM: Cap.6 "Metales™
7 12 Metales FERROSOS Produccion / Diagrama Fe C/ Tipos de
. K . aceros / Nc ras y ificacion / Ti i térmicos
Tedrico/Practico Unidad2 FDMM: Cap. 27 "Tratamiento Térmico de metales” MIyT
Cap. 4-6 MPFDP: Parte 1
Aplicacién a TP Metales Metales". Parte 5 "Metales'
lhs
REPASO: metales FDMM: Cap.6 "Metales™
8 19 Metales NO Ferrosos / Produccion / Tipos / Usos y
i Acti ; rtivas con los Metales Fe/ Nomenclaturas y clasificacion /
Teorico/Practico Unidad2 | compa y
Aplicacion a TP Metales/ Revision y correcion
lhs
Expo Metales en el disefio
9 26
1hS Dudas y ejercicios Parcial
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1° Parcial: Materiales de ing. Procesos de
manufactura. Propiedades de los materiales /
Enlaces quimicos / Esfuerzos / Soldaduras y
Ensamble mecanico

Tedrico/Préctico

Ullic1

Devolucion 1er parcial

Mad: Tipos, difé ias, usos /
Resistencias y durezas (Jankas) / Medios de optimizacion.

Teorico "maderas" / Catalogos de tableros
BUSCAR Y ANEXAR MAS BIBLIOGRAFIA

LANZAMIENTO TP MADERAS / Explicacién de consigna /
Armado de grupos, cronograma /

16

Repaso MADERAS Y TABLEROS
Uso de insumos, herrajes, bisagras, guias, etc. Tipos y
aplicaciones

web Haffele con biblioteca 3d / Optimizadores de
corte.

Continuar TP MADERAS / Definicion de disefios a relevar /
Medios de optimizacion

23

Tedrico/Practico

Clase en TALLER: TP Maderas / Uso de herramientas del
taller de D.i./ Armado de planimetria / definicion de detalle /
maquetas de estudio

30

Tedrico/Practico

1,30hs

1,30hs

Recuperatorio 1er Parcial

Pre entrega Maderas: definicion de propuestas
y proyeccion de prototipo. /
magquetas de estudio SI O SI

VACACIONES DE JULIO

14

VACACIONES DE JULIO

21

VACACIONES DE JULIO

Organizar un dia para ir al taller. Ver fechas de examenes
para coordinar ese mismo dia.

28

VACACIONES DE JULIO

Tedrico/Practico

Entrega y expo TP MADERAS y tableros. La
idea es tener un buen prototipo.

11

Repaso Metales Fe y NO Fe

Introduccién a uso de perfiles, tubos estructurales, y chapas
metalicos. Plegado de y corte de estos. Aplicaciones y usos
comerciales

FDMM: Cap. 19 "Procesos de deformacion
volumétrica en el trabajo de metales" / Catalogos
de perfileria, tubos y chapas.

MIyT Cap. 16

MPFDP: Parte 1 "Metales". Parte 5 "Metales"

1hs

lentificar ejemplos en la universidad. Fotografiar
y enviar a WSP

18

Practico

uivatuiin
cl

1hs

25

15

Tedrico/Préctico

Uivatuli
cl

Repaso peerfileria y deformacién volumétrica

Exposicién de imagenes tomadas la clase
anterrior. Tipos de deformacién volumétrica en
materiales metalicos.

LANZAMIENTO TP FABRICACION METALICA / Explicacién
de consigna / Armado de grupos, cronogréma /

Repaso: Introduccién a materiales metalicos

MPFDP: Parte 1 "Metales-Tube and
secction bending".

Operaciones con chapa metalica: plegado,
repujado, embutido. Uso de Abacos y
maquinaria y herramientas necesarias.

FDMM: Cap. 20 "Trabajado metalico de laminas™

Corte laser de chapas y tubos. Generacion de
Cadigo G / Comparativa entre tecnologias de
corte / Posprocesos necesarios (abrasivos)

FDMM: Cap. 26.3.3 "Magquinado con haz laser" / 26.3.4 "Corte
con arco eléctrico™ / 26.3.5 "Corte con oxigeno y gas"
BUSCAR Y ANEXAR MAS BIBLIOGRAFIA

1,30 hs

Aplicacion TP FABRICACION METALICA / Propuesta de
ido con impresion 3D fdm: inicion de forma 'y
materiales.

Terminaciones superficiales. / Pinturas tipos
procesos / Recubrimientos / tratamientos
superficiales

Aplicacién a TP Fabricacion metalica / Revision y
correciénes

Armar PPtx
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LABORATORIO: Pruebas plegdao y embutido con
impresién 3D FDM

Entrega y expo TP FABRICACION
22 e
METAlica
. FDMM: Cap. 8 "Polimeros™ MPFDP: Cap. 7
Repaso propiedades de los i estructura, propi y aplicach
materiales
‘en;oformazaslsopiadas' / A molea par; FDMM: Cap. 8.5 "Guia para el procesamiento de
disefio en poli y di i Polimeros"
29 Tedrico/Préctico
LANZAMIENTO TP TERMOFORMADO /
Explicacién de consigna / Armado de grupos,
cronograma /
6 | TesricolPractico Repaso Materiales: polimeros y tacnologias
T i / / FDMM: Cap. 8.5 "Guia para el procesamiento de
termoformadas / sopladas Polimeros" / FDMM: Cap. 13 "Proceso de
conformado para plasticos"
MPFDP: Cap. 19

1,30hs Aplicacién a TP Termoformado / Revisién y correciénes /
Seleccion de objeto para packaging y/o expositor.

Repaso Polimeros

TAller TP Termoformado: Proyeccién de matriz para FDMM: Cap. 8.5 "Guia para el procesamiento de
termoformado. Polimeros" / FDMM: Cap. 13 "Proceso de
conformado para plasticos"

MPFDP: Cap. 19

13 | Tedrico/Practico

Laboratorio TP termoformado: Creacion de molde para
termoformado, pruebas y ejecucion del proceso.

FDMM: Cap. 13 "Proceso de conformado para
plasticos"

20 | TebricolPréctico Entrega y Expo Tp Termoformado

2° Parcial: Teoria del deformado de metales y

27 | TesricolPractico laminas / Maderas / Procesamiento de
polimeros.

2hs

3 Recuperatorio 2° parcial / Cierre de condiciones /
Devoluciones
1.30hs Cierre de condiciones / Devoluciones
2

10

Cabe destacar que, si bien el presupuesto horario abarca 30 semanas de clases, el
cronograma prevé 22 porque las restantes clases seran destinadas a: examenes parciales
(3), recuperatorios de examenes parciales (1), clases de coloquio por parte de los alumnos

(2)
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Materiales curriculares (recursos)

Se utilizaran como recursos didacticos:
B Catalogos de fabricantes de materiales y de tecnologias para su
procesado.
B Bibliografia especifica.

B Recurso de Internet.
B Laboratorio de maquinas herramientas de la UCSF.

@ Criterios de evaluacion

Las instancias de evaluacion seran las siguientes: examenes parciales (3), recuperatorio de
examenes parciales (1), dos (2) clases de coloquio por parte de los alumnos , una de las
mismas correspondientes a la defensa del TP final.

Requisitos de aprobacion

1. Para alcanzar la regularidad el alumno debe tener como minimo:
- 66% de asistencia a las clases tedricas y de trabajos practicos.
- Aprobacién de dos examenes parciales con el 60%. Teniendo la posibilidad de un (1)
recuperatorio.
- Aprobacién de los trabajos practicos de laboratorio.
- Preparacion y exposicion de las clases de coloquio.

1. Elalumno que no obtenga estos porcentajes queda en condicién de libre.

2. El sistema de promocién se aplicara acuerdo con el Reglamento de la Universidad en
vigencia y las caracteristicas propias de esta Unidad Académica.
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3. Elalumno debera alcanzar como minimo:
- Aprobacién de 2 (dos) examenes parciales con mas del 65% 6 un examen final escrito
con mas del 65%. Teniendo la posibilidad de un (1) recuperatorio.
- Presentacion de Trabajo Practico Final, y defensa en forma coloquial del mismo
obteniendo mas de un 80% de calificacion. La defensa consiste en una presentacion
oral del trabajo, con la ayuda de cafiéon y computadora, pizarrén, rotafolio y/o los
elementos que el alumno considere sean de utilidad para la exposicion. Durante la
exposicion el alumno debera responder al docente preguntas aclaratorias, como si se
tratase de una presentacion empresarial. Se evaluara la capacidad de comunicar las
ideas, la aplicacion de los contenidos del afio y la factibilidad de implementacion de las
mismas, el orden dado a la presentacion, los elementos utilizados, prolijidad y
presentacion general.

@ Bibliografia

Bibliografia basica

B Askeland — Fulay - Wright: Ciencia e Ingenieria de Materiales. Mexico, Cengage
Learning, 2011

B Kalpakjian — Schmid: Manufactura, ingenieria y tecnologia. México, Pearson,
2002.

B Lesko Jim: Guia de materiales y procesos. México, Limusa 2004

B Ulrich — Eppinger: Disefio y Desarrollo de Productos. (MIT), México, Mc-Graw Hill
2004.

B Normas y especificaciones técnicas: IRAM; IAS; CNEA; INTI.
B Apuntes de la catedra.

Bibliografia de consulta

10
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Apraiz Barreiro, José: Aceros especiales y otras aleaciones. Espaia, Dossat.
Apraiz Barreiro, José: Tratamientos térmicos de los aceros. Espaia, Dossat.
Apraiz Barreiro, José: Fundiciones. Espaina, Dossat.

Manual técnico de termoformado. México, Plastigas de México.

Rodriguez, Gerardo: Manual de disefio industrial. México, Ed. G. Gili, S.A. de C.V.
Charlotte - Peter Fiell: El disefio industrial de la “A” a la “Z”. Italia, Taschen, 2003.
Lefteri, Chris: Asi se hace. Técnicas de fabricacion para disefio de producto.
Blume.

Mott, Robert: Disefio de elementos de maquina. México, Pearson Educacion,
2006.

Bedford, Anthony; Fowler, Wallace: Mecanica para ingenieria: Estatica. Addison
Wesley, 1996.

Revista técnica: Tecnologia del Plastico.
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