Lt Actividades de repaso _ . _._._._._. i

Actividad 1: En el gréafico se muestra la temperatura en un dia de invierno
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a) ¢Cual fue la temperatura a las 14 hs? (Y a las 5? ¢Y a las 8 de la noche?

b) Indiquen los intervalos de tiempo en los que la temperatura fue mayor a 0°C y en los que
fue menor.

c) ¢Hubo 14° en algin momento del dia?

d) ¢En qué momentos del dia hizo 4°C?

e) ¢Cual fue la temperatura maxima y la minima?

f) ¢Es cierto que la temperatura fue disminuyendo a partir de las 6 de la tarde?

g) Indiquen los intervalos de tiempo en los que la temperatura aumenté y aquellos en los que
disminuyd.

h) ¢Es cierto que la temperatura disminuyé mas entre las 19 y las 21 hs que entre la 1 y las
3?

Actividad 2: Juan sale de casa con el objetivo de hacer un poco de deporte. Empieza
caminando a un ritmo normal y después va a diferentes ritmos alternando carrera y paseo.

a) ¢Cuanto tiempo pasa fuera de
casa?
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b) ¢Durante cuanto tiempo esta en
movimiento?
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e) ¢éCual es el maximo tiempo que
pasa Juan sin descansar?




Actividad 3: El siguiente grafico muestra la variaciéon del peso de una persona en funcién del
tiempo, desde el dia en que nacidé hasta que cumplié 30 afios.
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a) ¢Cuanto pesaba cuando cumplié 3 afios? ¢Y cuando cumplié 17?2
b) éCuanto pesaba cuando nacié?
c) éCual fue el valor maximo que llegd a pesar? (A qué edad lo alcanzd?

d) ¢Es cierto que la persona aumentd mas de peso en los primeros cinco afos de vida que
entre los 18 y los 23 afios? éComo te das cuenta mirando el grafico?

e) ¢Durante qué afo aumentd mas de peso? ¢Y en cual adelgazé mas?

Un grafico brinda informacidn sobre un fendmeno que se quiere analizar. Muestra como varia
una cantidad en relacion con otra. Llamamos variables a estas cantidades, y siempre
podremos distinguir una variable que depende de otra, a la primera la [lamaremos variable
independiente y a la otra variable dependiente

Actividad 4: En las actividades anteriores, identifica cudl es la variable independiente y cual
la dependiente.
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Funcién lineal

Una funcion cuya grafica es una recta se denomina funcién lineal.

La funcién lineal se puede expresar de forma EXPLICITA o IMPLICITA
Forma explicita: Pendiente — Ordenada

y=ax+b
Pendiente < \

Ordenana al origen

Forma Implicita: Ax + By +C =0

No confundan el “a” con “"A” ni “b” con “B”, no representa lo mismo.

Ahora, ¢Cémo pasamos de la forma implicita a la explicita?

A\Y 4

— Para pasar de la implicita a la explicita, despejamos “y
—16x+4y—8=0

4y =8+ 16x Sumamos miembro a miembro 16x y 8
Dividimos miembro a miembro por 4, y
4y _ 8 + 16x aplicamos distributiva de la division en el
T - 4 segundo miembro.
y=2+4x

Solo en la explicita podemos identificar cual es la pendiente y la ordenada al
origen de una recta.

Q0o

Conceptos claves:

e Se suele usar la expresién f(x) [Funcién definida en “x"] en vez de y, es decir tener

y = ax + b es equivalente a escribirla como f(x) =ax+ b

e Recordemos que en cualquier punto (x,y): El valor de “x” se le conoce como “preimagen

A\ /4

de y” y el valor de “y” se lo conoce como también “imagen de x"

e La raiz de una funcién es el valor de “x” donde la “y” toma 2 ralz
valor cero, es decir cuando la funcién es 0. Graficamente es i
la interseccién con el eje de las abscisas.

e La ordenada al origen de una funcién es el valor de “y” 2 10| 1
donde la “x” es cero. Graficamente es la interseccidn con el
eje de las ordenadas.

Ordenada
al origen




e El nimero “b” (de la forma explicita) es la ordenada de la funcién lineal, y brinda
informacidén de la ordenada al origen, es decir el punto de interseccion entre la recta con
ejey es (0,b)

e El nimero “a” (de la forma implicita) es la pendiente de la funcion lineal, es decir la
inclinacién de la recta respecto del eje x.

Se llama PENDIENTE a la variacién de la
variable dependiente en una unidad de variacion
de la variable independiente,

Es decir:

Variacién de "y

Variacion de "x"
Ay vy
Ax  x; —xq

Pendiente =

a

La pendiente nos indica si la recta es creciente, decreciente o constante

Pendiente : a >0 \ Eyey _—
/ Pendiente : a =10
Eies Pendiente : a < 0 |

/'/

£je

Si la pendiente es POSITIVA, Si la pendiente es Si la pendiente es NULA,
entonces la funcién es NEGATIVA, entonces la entonces la funcion es
CRECIENTE en todo su funcion es DECRECIENTE en CONSTANTE en todo su

dominio. todo su dominio. dominio.

Método 1: Con tabla de valores, ubicamos los puntos hallados y los unimos con una recta

u https://www.youtube.com/watch?v=A0ZpzAoC1Qg

Método 2: Calculamos la raiz y la ordenada al origen, los ubicamos sobre los ejes y
trazamos la recta que pasa por esos dos puntos.

u https://www.youtube.com/watch?v=wggKvRP94iw

Método 3: Ordenada - Pendiente

n https://www.youtube.com/watch?v=fWJLOFiknl4



https://www.youtube.com/watch?v=AoZpzAoC1Qg
https://www.youtube.com/watch?v=wgqKvRP94iw
https://www.youtube.com/watch?v=fWJL0Fiknl4

Si se conoce dos puntos de la recta
https://www.youtube.com/watch?v=FM-XnONOICM

Si se conoce un punto y es perpendicular a un recta con ecuacion dada
https://www.youtube.com/watch?v=-NdgPxLYTz8

Si se conoce un punto y es paralela a una recta con ecuacion dada
https://www.youtube.com/watch?v=k-LIZGCXBKE

1. Completar escribiendo “<” o “>" teniendo en cuenta que las graficas son funciones de la
formay=ax+b

A. B.

: \



https://www.youtube.com/watch?v=FM-XnON0ICM
https://www.youtube.com/watch?v=-NdgPxLYTz8
https://www.youtube.com/watch?v=k-LlZGCXBkE

2. Tengan en cuenta la funcion y resuelve

y=—-4x+1

a) Complete la tabla y realice el grafico correspondiente
b) éCudl es la pendiente de la recta?

c) ¢Cual es la ordenada al origen?

d) Calcula los puntos de interseccion con los ejes.

e) Escriba V (verdadero) o F (falso) segun corresponda y
justifica tu respuesta.

i. Laimagen de Y2 es -3

ii. Lapreimagende 1 es -3

f(3)=-11

Si x=8, entonces f(8)=-32

El punto (-6,21) pertenece a la recta

3. Completa la tabla y realiza el grafico de cada funcién lineal

X

y="f(x)

Creciente o
decreciente

Ordenada

Pendiente al Origen

Formula

Punto de
interseccion
con el eje x

Punto de
interseccion
con el ejey

a) y=—-2x+8

b) y=7-2x

C) 3y=12+6x

d) —2y=3+6x

_ —15-9x

e) y=—

f) 7y=21x—-14

g)

h)

i)

b))




p) 2x—y =4

q) —3+y=>5x

4,

Marcar con una X los puntos que pertenecen a cada funcion.

o) y=-2+1 — (0~ (-3:9]
B y=x:(-3 — )] (-]
Qy=x2-5 — (0:3] (-2:-¢)[]
Dy=k=7a— @) @y

e) y=x—1

5.

— (—1;0)['

cold i @-900  @-3d
el 39ld (s:9l] 129
s:0l ] -y 09l (-ai-3
] o0 s (-9

(2;3)|:| (-3;—10)[] (o;—1)|:' (—2;3)|:] (—4;13)|:|

 Hallar la funcién, completar la tabla y graficar.

a) El siguiente del triple de un nimero.

y:

y/\

X\

y:

=5
—.]
]

b) La mitad del anterior de un nimero.

YT

3
5

"\j/

6. En la agencia PRIMERA de alquiler de coches cobran, para un modelo concreto, $18 mil
fijos mas $2 mil por cada kildmetro recorrido. En otra agencia. SEGUNDA, por alquilar el
mismo modelo, cobran $12 mil fijos mas $3 mil por cada kildmetro recorrido.

A) Completa la siguiente tabla con el monto total que debe pagar en cada agencia, a
partir de las cantidades de kilometro que hacen con el auto y teniendo en cuenta la
informacion anterior

Si recorre 10km

Si recorre 150km

Si recorre 300km

Si recorre 750km

Agencia
PRIMERA

Agencia
SEGUNDA

B) ¢Qué grafico representa el monto a pagar cada agencia? Justifica la eleccién
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C) ¢Qué represetna la variable “x” (variable independiente) y que rerepresenta la vairbale “y”
(variable dependiente) en el contexto del problema?

D) Si debe hacer un viaje de 25 mil kilomentros ¢Cual de las dos empreseas le coviene
contratar? Justifique su respuesta.

7. Sea f(x) = —2x + 5 Una funcién lineal

a) Completa la tabla

X y=fx)
-1
-3
1
6
1
3

b) Realiza el grafico e indica si es creciente o
decreciente

¢) Indica la pendiente y la ordenada al
origen

e) Indica puntos de interseccidn con los ejes
f) Verdadero o Falso

I. Laimagende5es-5

II. La preimagen de -1es3
III. f(2)=1
IV. Pasa por el punto (7/2,-2)



. @) Completa la tabla

Creciente, Interseccion | Interseccion
Funcion Pendiente | Decreciente o | Ordenada . .
con el eje x | con el ejey
Constante.
—-8x+4y=1
x=-2y+8
-2 5
0 -3
4 0
2x — 8
2 =Yy

b) Grafica todas las funciones
9. Indica si las siguientes oraciones son verdaderas o falsas, y justifique
a) La pendiente de la ecuacidon —2x + 4y =9 es -2

b) La ordenada al origen es el valor de la abscisa donde interseca al eje y

c) La siguiente grafica no es funcién d) La siguiente recta tiene pendiente

positiva.

2

10.

Hallar la raiz y la ordenada al origen, marcar esos puntos y trazar cada recta.

q)y=_x—3 b) y=2Xx—2 c) y=x:2+4+1 d) y=3(x+1)
y N y AN y N yn
x x x X

11. En una ciudad hay dos companias que ofrecen servicios de telefonia. La compafia A cobra
un cargo fijo de $450 por mes, mas $25 por minuto hablado. La compafiia B cobra un cargo
fijo de $340 por mes y $40 por minuto hablado.

a) Siendo las variables: Monto a pagar en pesos y T tiempo hablado en minutos ¢Cuadl es la
variable independiente y cual es la dependiente?




b) éQué grafico representa el Monto que se paga en la compaiia A en funcién del tiempo? &Y

cual a la compaiia B? Fundamente su respuesta

Grafico 1 Grafico 2
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Grafico 3 Grafico 4
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c) Alicia es cliente de la compafia A y su amiga Bianca es clienta de la compaiiia B. Si en un
mes las dos (Alicia y Bianca) hablan 8 horas éQuién paga mas? éCuanto paga? Explica como

obtuviste la respuesta.

d) Si ambas pagaron $2000 en un mes ¢Cudanto hablo cada una? Explica como obtuviste la

respuesta.
12.
Marcar con una X la formula de cada recta.
N Y\
a) y o / p) yT c) yp
- A 2 5
x
/ '
/ R '
\ :
 / =51 '
—€ 9 ! "\._ e
—7‘---:; >
| —4 -2 x
y=x—56 { | y=x-9 y=x+9 |
y=2X—6 = y==2x=3_ | y=3x+13 =
y=3x—6 = y==x=35 - y=2x+9 -

3’) yA
2 3 3
x
cado b o3 !
y=x—2 | |
y=5x—10__ |



13.
Estos cuatro graficos corresponden a funciones que relacionan la cantidad de agua de piletas que
se estan llenando o vaciando, en funcién del tiempo. En todos los casos, la variable independiente
es el tiempo expresado en horas y la variable dependiente es la cantidad de litros de agua que hay
en la pileta. Respondé las preguntas y explica qué miraste para hacerlo.

poic Pileta 1
50 o | Pileto 2
m a0 | 1
wf o e
50 20 4
a0 w +
) [ =
24— 10 1 2 3 < 5
m
0 1 2 3 4 .'; 6 7
o | Pileto 4 |
| | |
20
w0 | |
| |
p|!9t03! ¥o 4 | . ,
o \ a1 I 1 w } ==
mLf. —— —_—
~— | il : oudl
0 [l ld e 1 0 == — =31
il °,§ ==
JREESE EEEE L |
0 2 3 5 6

a) ¢Cuanta agua hay, inicialmente, en cada pileta?

b) ¢A qué ritmo se llena o se vacia cada pileta?

c) A las 2 horas ¢Qué pileta tiene mas agua?

14. Estos cuatro graficos representan el monto de factura del tercer bimestre del 2016 (en $)

en funcion de la cantidad de gas consumida (en m3), en cuatro pueblos distintos.
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a. ;En qué pueblo se paga un cargo fijo mayor? Explicd como te diste cuenta.
b. ;En qué pueblo se paga menos por m’ consumido? Explicd como te diste cuenta.
c. Si un usuario consume 100 m’, jen qué pueblo pagaria menos? ;Y en cudl pagaria mas?



Actividades

1) Indicar si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas segin

corresponda. Justificar su respuesta

a) La recta con ecuacién -3x+2y=4
es decreciente.

(41- 6)

b) La funcion -2y+6=-6x tiene como
pendiente -6

c) Si una funcién lineal pasa por los
puntos (-1,3) y (-2,4) significa que
es creciente.

e) La siguiente funcidn lineal interseca a los ejes en

d) La siguiente funcién es creciente
por la raiz es x=3

-
o

=]

N a2 D

f) La siguiente grafica no es funcion entre -7 y 10

I
L NO

h) Si la pendiente de una recta es -4, la pendiente
de una recta perpendicular a esta es 34

e) La funcion y=-5x+3 pasa por el
punto (3;0)

i) Dadas las rectas r1: y= 2x+14 y r2 : y= 8 - 2X,
ambas son paralelas con distintas intersecciones con
el eje y.

2) Indicar la pendiente, ordenada al origen y puntos de interseccion con los ejes de
las siguientes funciones lineales, y graficar.

a)y=-2x-5 b)y= -05x

3) Complete la informacion en cada caso

C) S5x—y+8=0

d)-1+3(y+1)+x =—-5x+3

I. Dada la funcién
3x+2y =12

a) Indica pendiente y ordenada al origen
b) Calcula los puntos de interseccidon con los
ejes.
c) ¢Es creciente o decreciente? Justifique su
respuesta
d) Responde si es verdadero o falso las
siguientes afirmaciones, y justifique

I. Pasa por el punto (3,2)

II. La preimagen de 6 es -3
III. Laimagende 2 es 3
e) Realiza el grafico

II. Halla la funcién que pasa por los
puntos (-2,6) y (-4,-2)
a) Indica pendiente y ordenada al origen
b) Calcula los puntos de interseccion con los
ejes.
c) ¢Es creciente o decreciente? Justifique su
respuesta.
d) Responde si es verdadero o falso las
siguientes afirmaciones, y justifique

I. Pasa por el punto (-4,-2)

II. La preimagen de 6 es O
III. Laimagen de -1 es 4
e) Realiza el grafico

ITI. Halla la recta perpendicular a
x=3y-2 y pasa por el punto (1,-6)

a) Indica pendiente y ordenada al origen

b) Calcula los puntos de interseccion con los
ejes.

c) ¢Es creciente o decreciente? Justifique su
respuesta.

IV. Halla la recta paralela a R (R pasa
por los puntos (3,-4) y (4,-1)) y su raiz
es x1=2

a) Indica pendiente y ordenada al origen

b) Calcula los puntos de interseccion con los
ejes.




d) Responde si es verdadero o falso las c) ¢Es creciente o decreciente? Justifique su

siguientes afirmaciones, y justifique respuesta.

I. Pasa por el punto (3, -2) d) Responde si es verdadero o falso las
II. La preimagen de -3 es6 siguientes afirmaciones, y justifique
III. Laimagen de 9 es -4 I. Pasa por el punto (5,9)
e) Realiza el grafico II. La preimagen de 6 es 4

ITI. Laimagen de 0 es -6
e) Realiza el grafico

4) Para vaciar una pileta compraron una bomba que permite un vaciado uniforme en el
tiempo. Se tomaron estas mediciones para estudiar su rendimiento.

0 15 4,5
20.400 19.500 17700

a) ¢Cuantos litros por hora vacia la bomba? Explica cémo te diste cuenta
b) éCuantos litros habra en la pileta después de 5 horas? ¢y de 7 horas?

c) Define las variables que estan en juego en el problema. éCudl es la independiente y cudl es
la pendiente?

d) Si existe, encuentra una formula que relaciones las variables y explica como lo has
pensado.

e) ¢Cuanto tarda en vaciarse la pileta? ¢Cdmo te das cuenta?

5) La arena contenida en un reloj de arena ocupa un volumen de 553 cm3 Y el fabricante
indica que la velocidad de caida de la arena es de 7 cm3/s. éCuanto tarda en haberla misma
cantidad de arena en las 2 partes del reloj?

6) El duefio de una empresa de viajes le paga a cada empleado un sueldo base de $6300
pesos por mes mas $500 por cada viaje vendido. éDe cuanto seria el sueldo de un empleado
que vende 12 viajes en 1 mes? ¢Cuantos viajes deberia vender el empleado para que el
sueldo sea de $14800°7

7) Escribir la ecuacion de la recta que corresponda.

a) Hallar la ecuacion de la recta que pase por los puntos (-2; -1) y (-4; -3)

b) Hallar la ecuacién de la recta que pase por los puntos (3; 5) y (7; -2)

c) Hallar la ecuacién de la recta que tiene pendiente 5 y pasa por el punto P (1; 2).
d) Hallar la ecuacién de la recta que tiene pendiente y pasa por el punto P (3;-5).

e) Hallar la ecuacién de la recta A que es perpendicular a la recta B que pasa por los puntos
(5;2) y (1;6)

f) Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el punto (—1,2) y es paralela a la recta que
pasa por los puntos (2,3) y (4,—-1)




8) Relacionar las siguientes funciones con un grafico. Explique (por escrito) su

respuesta
(@) y=2x+4

(d) y=;x+4

(b) y=x—4

(e) y=2x-38

(Q)y=—sx+4

(f) y=—2x+4

Grafico 1

X

Grafico 3

Grafico 5

2 1 0 | 2
Grafico 2 Grafico 4 Grafico 6
1 (4. (y \
1 0 S & el N0, 4)
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Una ecuacion lineal con dos incégnitas tiene INFINITOS PARES de numeros que la
verifican.

x+y=10

cs = {(1; 9),(5:5), (8;2), (—1;11), (% 9,5) ,(=19; 29) }

Un sistema de ecuaciones lineales son ecuaciones con mas de una incégnitas, en
nuestro caso trabajaremos Sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas.

Resolver un sistema es encontrar el valor de “x” e “y” que verifican ambas ecuaciones.
1
X+y=10- {(1; 9), (5;5), (8; 2), (—1; 11), (E‘ 9,5), (=19; 29) }
—2x=9+y->{(-1,-7),(0;,-9),(-19;29),(3; -15), ...}

Como podemos observar, el punto (—19;29) verifica ambas ecuaciones, por lo tanto
CS = {(—19;29)}

Casos que podemos tener son

Sistema incompatible

Determinado

No tiene solucion
Tiene una unica solucion

COMPATIBLE COMPATIBLE
DETERMINADO INDETERMINADO INCOMPATIBLE

3 3] 3
2x+3y =1 2x-2y=-4

2 2 2
\ / ; /
[ y 4 0 N 0 /
/-z -1 o 2 /-z 4 e 1 2 /-z |0 12
ey \'\ MEET | AP

.2 -2, { 1 ]

(-1,




! Método de sustitucién : 2xe3y<19
I https://www.youtube.com/watch?v=LTfv1G2iYuQ I x=2ye-l

a4

Se despeja una incégnita en una de las ecuaciones.

Se sustituye la expresién de esta incégnita en la otra ecuacién, obteniendo
una ecuacién con una sola incégnita. . 22y=1)+ 3519

Se resuelve esta ecuacién. . 3!

El valor obtenido se sustituye en la ecuacién en la que aparecia la incégnita | - il ok daed T
despejada. I g

. =2.3-1 = [x=5]
[5] Se ha obtenido, asi, la solucién. I ) ol [x=3]

Solucidn: x=5, y« 3

x=2yn=l
: Método de igualacion : m
= https://www.youtube.com/watch?v=apPX0IZnRhg .

19 -3y

‘ x=
Se despeja la misma incégnita en ambas ecuaciones. | : 12
KXK=wle ’

Se igualan las expresiones, lo cual da lugar a una ecuacién con una incég- | @1

nita.

19-3

Se resuelve esta ecuacién. : 3 142y
!

19-3y=2(-1+2) —
[
[5] Se ha obtenido, asi, la solucién. 1 x=-142.3 = [x=3]

B4

El valor obtenido se sustituye en cualquiera de las dos expresiones en las |
que aparecia despejada la otra incégnita. ‘

| Verificacién grafica
| https://www.youtube.com/watch?v=dJ18ERwjNb4



https://www.youtube.com/watch?v=apPXOlZnRhg
https://www.youtube.com/watch?v=dJ18ERwjNb4

Actividades i

1.

a) Indica la pendiente y ordenada de las
siguientes funciones lineales
()=4->x g =o+2r h()=-=
fx) = 5% g9() =5+ 2x X)=—3x
b) Grafica las funciones en diferentes ejes
cartesianos.

c) Calcula las raices de cada una.

d) Indica si las siguientes afirmaciones son
verdaderas o falsas y justifique su
respuesta.

I. La funcién f(x) es creciente porque el
primer numero (4) es positivo
g(-1/4)=-7/8

La funcién h no interseca al “eje y”

porque no tiene ordenada al origen.

I1.
III.

ntegradoras

2. Resuelve por el método que consideres
mas adecuado, exprese correctamente
el conjunto solucién y clasifica el

sistema.
3x =16 6x—3y=3
a) {5x+43—y=14 b) {3x+6y=9
Sx+y =6 d {1,2x+07y—13
©) {3x—2y=14 YU x-05y=0
2y x _ 3(x—1)+y—8
e){ 5 3_1 f){ x+1 _
2x+y)—15=1
){ x+2y=-3 h){ 4x +14 =2y
9 1,43)= =-2x+5
4(2x+2y)— Y
X,y _ . 2x+y =5
2757 i) {z_ﬂzz

i

Sx +2y =4x+ 10 2 6 3

3. Sin graficar, determine si estas pares de recta son PARALELAS, PERPENDICULARES u

OBLICUAS. Expliquen como lo pensaste.

Luego, en grupo, piensen si estas pares de rectas conforman un sistema de ecuaciones {Qué

tipo de sistema seria: Compatible determinado,

Fundamente su respuesta.

a.y=5x+3;y=9-5x

d.y=5x—2;y=9—1§x e.y-2=3x;y-
g.2y+3x=5;y+§éx=5 h.3(2x—1)-3=

4. Completa los siguientes sistemas
para que

a) La solucidn sea CS={(5,3)}
b) El sistema sea incompatible

c) El sistema sea compatible
indeterminado

d) El sistema sea compatible
determinado

b.y=7x—9;y=——1-7x

Compatible indeterminado o incompatible?

-5 c.y=4(x+1);y=——12-+6x
oXi=2 f.3y-6x=18,;,y=x+8 + X
y;x=-6y—36 i.5x-y=a;y=-5x+9

x—4y= (2 + y=4
b)
2x =13 dx +2y=..
2x+ y=4 Sx+1ly=...

J d)1 ¥

4x ...= .. +33y=




] Problemas !
1. En una verduleria se venden paquetes con 3 manzanas y paquetes con 4 peras.
Para un comedor escolar deben comprar un total de 120 frutas.

a. ;Cuantos paquetes de cada tipo pueden comprar?

b. ;Qué expresioén permite calcular la cantidad de paquetes de manzanas si se cono-
ce la cantidad de paguetes de peras que se compran?

c. Ubiquen en un sistema de ejes cartesianos las soluciones que encontraron.

d. ;Qué caracteristicas tienen los puntos ubicados? ;Tiene sentido unir dichos puntos?
¢ Por qué?

2. Un comerciante tiene $1.200 para comprar cacao y fécula. Estos productos se ven-
den sueltos. El kilogramo de cacao cuesta $30 y el de fécula $40.

a. ;Qué cantidades de cacaoy de fécula puede comprar?

b. ;Qué expresion permite calcular la cantidad de fécula que se puede comprar si se
sabe la cantidad de cacao?

c. Ubiquen en un sistema de ejes cartesianos las soluciones que encontraron.

3. Dos autos van hacia el mismo lado,

por una ruta recta. El primer auto sale 650+ =
- = 600
del kildmetro 50 y, a las 3 horas, esta en s 550 )4
el kildbmetro 320. Del segundo auto se S 500 //
; : e /
tienen los datos en un gréfico. e P4
? k=] Vs
\ Zé 350 /’/
S 3001 /r
S o A )
Dibuijo la recta del primer auto g 2501
en el mismo gréfico y veo donde se cruzan. z fgg'
Ese punto significa en qué momento y en 100
- queé kilbmetro se encuentran. 50 |

3
i
/ .fﬁ

1 2 3 4 5 8§ A
Tiempo de viaje (h)
a. ;Qué piensan acerca de lo que dice Denise?
b. Determinen en qué momento y en qué kilémetro de la ruta se encuentran.

4. Dos autos circulan por la misma ruta recta con velocidad constante. El primero sale
del kilbmetro 40 y 2 horas después se encuentra en el kildmetro 190. El segundo sale
en el mismo instante que el otro, viaja a 80 km/h y sale del kilémetro 30.

a. Si el primer auto esté en el kilémetro 100, ;dénde se encuentra el segundo?

b. ;Supera un auto al otro? Si la respuesta es afirmativa, determinen cuanto tiempo
después de haber partido y en qué kilometro de la ruta se encuentran.

5. Un numero consta de dos cifras cuya suma es 15. Si se toma la cuarta parte del numero y
se le agregan 45 resulta el numero invertido. ¢Cudl es ese numero?



6. En un club deportivo, los hombres y las mujeres estan en relacion de 2 a 3, pero si hubiera
40 hombres mas y 30 mujeres menos, entonces estarian a la par. ¢{Cuantos hombres y
cuantas mujeres son socios del club?

7. Una empresa que fabrica valijas recibe un pedido para un dia determinado. Al planificar la
produccion determinan que si fabrican 250 valijas al dia, faltarian 150 al concluir el plazo que
tienen. Si fabrican 260 valijas diarias entonces les sobrarian 80. éCuantos dias tienen de
plazo y cuantas valijas les encargaron?

8. Marisa tiene $20 en monedas de 25 y 50 centavos.

a. ;Cuantas monedas de cada clase puede tener?

b. . Es posible que junte los $20 con 60 monedas entre las de 25 centavos y las de
50 centavos? ;Y con 80 monedas? ;Y con 1007 Expliquen por qué.

9. Las madres se juntaron para realizar una compra comunitaria de libreria. Compraron
el doble de carpetas que de cartucheras. Cada carpeta costd $54 y cada cartuchera
$85. Gastaron en total $2.1283. ;Cuantas carpetas y cartucheras compraron?

10. Juan y Pedro son hermanos, Pedro le lleva 20 afios a Juan. Dentro de 5 anos Pedro
tendra el doble de la edad de Juan. ;Cuantos afnos tiene cada uno?

11. Matias compra 16 caramelos y 25 chupetines, y paga 70 pesos y 50 centavos. Cada
chupetin cuesta 5 veces mas que un caramelo. ;Cual es el precio de cada chupetin y
cada caramelo?

12. Una carpinteria fabrica mesas y sillas. Para fabricar una silla se emplean 5 horas
de trabajoy 10 m’ de madera. Para fabricar una mesa se emplean 2 horas de trabajo
y 20 m’ de madera. En la carpinteria disponen de 400 horas de trabajo y 1.200 m’ de
madera, que se usaran en su totalidad. ;Cuantas mesasy sillas se pueden fabricar?

13. Claudia gasta $525 en la compra gaseosas en lata de 375 cm’ y botellitas de
500 cm’. En total obtiene 8.375 cm’ de gaseosa. Cada lata cuesta $25, cada botellita,
$30. ;Cuéntas latas y cuantas botellitas compra?



€cvaciones de
’e9undo grado

Una ecuacion de segundo grado es una igualdad de expresiones algebraicas en la que después

de agrupar se obtiene un polinomio de 2° grado en uno de sus miembros. En general se representara de
la forma:

axZ+bx+c=0

Donde a es el coeficiente del término de 2° grado, b el del término de primer grado y ¢ el término
independiente.

— Decimos que una ecuacion de segundo grado es completa, si los coeficientes a, by ¢
son numeros distintos de cero

— Decimos que una ecuacion de segundo grado es incompleta, si los coeficientes b o ¢
son nulos.

Ecuaciones de segundo grado INCOMPLETA

Llamamos ecuaciones de segundo grado incompleta a los casos en donde b=0 o c=0

ax®+bx=0 ax®’+c=0

En el primer caso usaremos “FACTOR COMUN” y en el segundo estaremos “despejando x”

Ejemplo de ecuaciones incompletas
2x2+5=0
En esta ecuacion los valores de los coeficientes sona=2,b=0yc=5
3(x2+2x)=0

En esta ecuacion, después de aplicar distributiva, podemos identificar que los valores de los
coeficientes sona=3,b=2yc=0.

¢Como resolvemos una ecuacidn cuadratica incompleta?

e Ecuaciones de la forma ax? +c =0
Para resolver este tipo de ecuaciones, debemos tener en cuenta la siguiente propiedad

de valor absoluto
a2 = | x|

a)2x>*-8=0 b) 3x2+75=0 c) x(4x+3) =3x+ 196
2x* =8 3x%2 =-75 4x* +3x —3x =196
x2=4 x%2=-25 4x* = 196
x| =2 lx| = V=25 x? =49

CSs ={-2,2} CS=0 x| =7
CcS ={-7,7}

Otra forma de abordar algunas ecuaciones anteriores es por la DIFERENCIAS DE LOS
u CUADRADOS, para entender como usar esta propiedad te invitamos a ver el siguiente
video https://www.youtube.com/watch?v=Cx 4GgIJNCwg



https://www.youtube.com/watch?v=Cx_4GgJNCwg

Otros casos, similares a los anteriores, son los casos (ax + b)? = ¢ donde “pasamos” el
cuadrado como raiz, y operamos con maédulo.

ol

lEKAHI'I.EI (2x +5)? =81

00

Aplico raiz cuadrada miembro a miembro (propiedad uniforme de la raiz en

naturales)
V@ x+5)2 = V81

Aplico propiedad cancelativa de la raiz con la potencia, y resuelvo la raiz de 36

En este caso, como la potencia es PAR y la raiz es PAR, cuando aplico propiedad cancelativa
de indice con raiz, me queda valor absoluto de la base

|2.x 4+ 5| =9
En este caso planteo dos caminos, que 2x+5 sea 9 o sea -9

2x+5=9 2x+5=-9
2.x+5-5=9-5 2.x+5-5=-9-5
2.x=4 2.x=-14
2.x:2=4:2 2.x:2=-14:2
x=2 x =-7

Llegamos a que “x” es igual a 2 0 -7, a un niumero, por lo tanto vamos a verificar si el 2
cumple la igualdad, y también con -7

(2.x+5)? =81 (2.x +5)? =81
(22+5) =81 (2.(-7)+5)? =81
(4+5)2=81 (—144 + 5)? =81
(9)? =81 (—9)2 = 81

81 =81 81 =81

Por lo tanto, CS = {-7,2}




e Ecuaciones de la forma ax? + bx =0
Para resolver este tipo de ecuaciones, debemos tener en cuenta la siguiente propiedad
de elemento absorbente en la multiplicacion.

a-b=0=>a=00b=0

2 _
a)x2+x:() b) 3x 5x=0
x(3x—5)=0
x(x+1)=0
x=0 o 3x—5=0
x=0 o x+1=0
x=15/3
x=-1 c
CS = {—1,0) cs={o,§}

u Te invitamos a ver el siguiente video para comprender mejor el método de
factorizacion: https://www.youtube.com/watch?v=11ByL5VAwzo

Actividades

1. Resuelve las siguientes ecuaciones (son del estilo ax? + ¢ = 0)

a) 2x2—4=0 b) 5x2—-20=0 c) @x-1)?=9

d) 2(x — 1)? = —4x e) 8x)2-16=0 f) x> +25=0
2. Resuelve las siguientes ecuaciones (son del estilo ax? + bx = 0)

a) —5x2+10x=0 b) 12x—4x* =0 C) 4x —3x2=0 d) 8x* +5x =0

e) —7x?=2x f) 8x+4=2(x%+2) @) 5x?=3x h) 3(x+1)=x%+3
i) 7x—2x2=0 i) O+x0)?=81 k) 5x2— (x—1)2=2 1) —2x*+4x=0

3. Resuelve las siguientes ecuaciones (son del estilo A.B = 0)

a) (x—%)(x—Z):o b) (2x—%)(—3x+%)=0

c) (x+6)(x—6)=0 d) (-2x-12)(9x2-3) =0
e) 2x—3)(-x+7)=0 )(—sx—4)(-3+4?) =0
g) x+5)x—-5 =0 h) > -Dx*-4) =0

) (—%x—4) (4x2—%)=0 J')(éx—ﬁl) (3x*=27)=0

k) (4x+3) (—3x—10) —0 |) (1 _ x)(3 _ X) 0

2 5



https://www.youtube.com/watch?v=11ByL5VAwzo

4. Plantea la ecuacion y resuelve

A) El siguiente del cuadrado de un numero
es igual a cincuenta ¢Qué numero cumple
esa condicion?

D) El producto entre el anterior y el
siguiente de un numero natural es
veinticuatro éDe qué numero se trata?

B) El producto de un nimero natural y su
siguiente es igual a dicho numero
aumentado en nueve unidades éCual es el
numero?

E) Si el lado de un cuadrado se disminuye en
cinco unidades, su superficie es igual a
25cm2 ¢Cual es la superficie original?

C) El cuadrado del siguiente de un nimero
negativo es igual al doble de dicho nimero
aumentado en cinco unidades éCual es dicho
numero?

F) En un rectangulo la altura es 1cm mayor
que su base. Si su superficie es igual al
quintuple de su base éCual es el perimetro
del rectangulo?

5. Resolver, de ser posible, las siguientes ecuaciones

b) 4x?> + 6x =0
f) 5x2+45=0
j) 1=4x?

a) 2x2-50=0
e) x>2+3x=0

i) x?+4=0
m)2x? —x =0 n) —2+18x2=0
q) 3x% = 27 r) 4-25x=0

c) —7x+21x2=0
g) —8x% =4x

k) 3x2=-9

0) (x+2)2=25
s) (—2x+5)?2 =25

d) x+2)(x—-2)=0
h) 2x+1D(x+3)=0
) —2x(5+x)=0

pP) (-8x+4)>=16

t) (x—1)?2?=-2

Ecuaciones de segundo grado COMPLETA

Una ecuacidon completa de segundo grado tiene la forma

ax?+bx+c=0,a#0

Para resolver este tipo de ecuaciones, utilizaremos la resolvente, que tiene la siguiente

forma

_ —b+£Vb* - 4ac

X

o0

——
l EXAMPLE
a°

X— X2 4+ 4 —4x + 2 = 24 2x% —4x

X— X2 4+ 4 —4x+2-2-2%x>+4x =0

—3x2+x+4=0

Aplicamos formula resolvente:-

2a

Halla los valores de “x”, si es posible, que verifiquen la siguiente igualdad
x+4).(1-—x)+2 =2+2x*>—4x

Aplicamos propiedad distributiva

Pasamos los términos al primer

miembro de la igualdad e igualamos

todo a O

Resolvemos para llegar a la forma
ax’ +bx +c=0

(Ecuacion cuadratica completa)




—biw/b2 —4.a.c

¥12 = 2.a

Reemplazara=-3 ,b=1vy c=4

b+ B —tac -1%[1P-4.(-34 _11/50

.z = 2.a 2.(=3) —6
—1+47
"t T cS 2
—1-7 4 ‘{_ '5}
=76 T3

n Veamos algunos ejemplos:

e https://www.youtube.com/watch?v=BxrJmKdPHRs
https://www.youtube.com/watch?v=IGhjsc8IEKY&list=PLiWRH3aE37VKGe2M7MN2

kR _ENCAVNNUAI
En el segundo video menciona casos que “no tiene solucién”... ¢Pero en qué casos no tiene
solucién?
Te invitamos a que leas los siguientes ejemplos para poder responder a la pregunta

—b +Vb? — 4ac
2a
~(CD+VED2-4-1-(=6) _ D V(1) —401-(=6) _
2-(D) B 2 (1) B
1425 1-+25
2 2
1+5 6 1-5_ _4_
2 2 2 2
cS = {-2,3}

b) 3x +2x2+5=0

-3 +/B)2-4-2-(5 _ - +/B)2-4-2-(5 _
2:(2) B 2:(2) h
-3++-31 -3-+v-31
e B
CS=0



https://www.youtube.com/watch?v=BxrJmKdPHRs
https://www.youtube.com/watch?v=IGhjsc8lEKY&list=PLiWRH3aE37VKGe2M7MN2kR_ENCAVNNUAi
https://www.youtube.com/watch?v=IGhjsc8lEKY&list=PLiWRH3aE37VKGe2M7MN2kR_ENCAVNNUAi

C) x2—6x+9=0

~(-6) +/(=6)2—-4-1-(9) _ ~(-0)+J(=62-4-1-(9) _
2-(1) B 2-(1) B
6 ++/0 6 — V0
2 2
CS = {3}
Se puede ver que tres casos . o
diferentes Dlscrlmlnante
e Caso 1 (Ejemplo a): Tiene dos , 9 r e 9
soluciones reales distintas z,Que €S: ;,Para que sirve.
e (Caso 2 (Ejemplo c): Tiene una
solucién real A = b?% — 4ac
e Caso 3 (Ejemplo b): No tiene
solucién real b* — 4ac > 0 = Dos Soluciones
Lo que define la naturaleza del b% — 4ac = 0 = Unica Solucién
conjunto solucion es el
DISCRIMINANTE, lo que se b? — 4ac < 0 = Sin Soluciones Reales

encuentra dentro de la raiz de la
resolvente



Actividades

6. Analiza el discriminante de cada ecuacion y unirlo con las caracteristica de su conjunto
soluciones.

|
|

S5 RERTFT LY TSLY Sree et f SR 208

. : ' o e Dos soluciones reales distintas ]
: lg 4X2_]2x+9_’0 j it ot e b A SRR . 2SS IR B 2

"'?‘-;?.«_E X!+ 4x+5=0 l ol RTINS A g d =4 F L

é T =0 , g No tiene solucién real I
<) sz -10x+3=0 ‘

. 10

= © Dos soluciones reales iguales

v - .
O <
'-'7i§—x2+x—1=0 I :

7. Indica que valores puede tomar "m” para que verifique lo pedido

b) 8x% + mx + 2 = 0 tenga dos soluciones
a) 2x% + mx — 3 = 0 tenga una solucién real. reales distintas
3 2 _ .
€) 4x% +x+m = 0 no tenga solucién real d) —5mx + 3x*+ 1 =0 no tenga solucion real
f) 4x? —mx + 25 = 0 tenga una solucidn

e) x?> + mx — 9 = 0 tenga dos soluciones real

reales distintas.
_ 2 — . s
g) —2x2 = mx + 1 no tenga solucion real h) 5 —mx® = 2x tenga una solucion real
i) x*—4x+m =0 tenga dos soluciones j) 8 —2x = mx? tenga una solucién real.
reales distintas

\\ ”

8. Halla, de ser posible, los valores de

a) x(x+3)=3(x+12) d) 11 —3x?2 =2(1 — x?) g) 2x+5Ux—-1)=52x—-1)
b) 5x — 2x? = x(1 — 4x) e) (x—1D(x+4) =3x h) 3x(2 — 4x) + 10x%2 = 6(x — 3)
c) (x+5((x+2)=10 f) (x +2)% = 4x i) 7—(x—3)%=6x+23

9. La suma de los cuadrados de dos numeros naturales consecutivos es 481.¢éCuales son los
numeros?

\\ ”

10. Halla, de ser posible, los valores de

ab)39g + 4x _;L:O e)7—x+2x2=2x.ex+1)+5
c)) ;E;‘fz;: _‘12 ) (x +4).(1 - x) +2=8— 2x +2).3 — %)
d) (2x —1).(-3x +4) = x? g)5x.(x+3) =2 =(x —1).(x +2)

11. Cuanto tiene que vale “b” para que la ecuacion 6x? + 1 = bx tenga como conjunto solucién
11
cs=1{33]
2’3
12. Para que la ecuaciéon 2x? + 2 — ax = 0 tenga dos soluciones, ¢Es verdad que el alfa debe
ser un valorentre -4y 4: —-4<a<4?



13._Dos numeros naturales se diferencian en dos unidades y la suma de sus cuadrados es
580. {Cudles son esos niumeros?

14. Para que la ecuacién ax? + 2x = —3 tenga dos soluciones reales distintas, {es necesario
que a > 1/3?

15. Resuelve la siguiente ecuacidn, y especifica su conjunto solucion.

2) x—13 —1_ 10(59;+3) e) (x+2)(x—1)—2(x—§)(x+4):x—14
) ’ f) 2(x—5) +(x—4) =< (x?—53)

b) 7(x +3) +5(x%—-1)=-5(x+1)+1 ) 5 X P A

o - GHDI=2-4 0) (r+ D[2 - (2 - 2x)] = 3x2 + L&D

16. Resuelve la siguiente ecuacidn, y especifica su conjunto solucion.

l. 3%°—)2=0 8. 7x*—28=0

2. 9x*-36=0 9. x*—1=0

3. 3x*—4x=0 10. 2x*-18=0 15. x*+8x+12=0

i & _2K_ . Ix_2¢_x 16 x’-8x+7=0
3 5 2 3 A4 17. x*+x—12=0

5. 4x2—196=0 12. 3x’—2=x*-52 18. x*+2x—15=0

6. x>—100=0 13. 3x*-27=0 19. x*~10x+9=0

7. 2x°=3x=4x+x’ 14. x*=2x+15=0 20. x’+6x+8=0

21. x*—x—12=0
22. ¥ +10x+25=0

23. 3X2“—5X—'2:0 ) i ;

24. 10x*—19x+6=0 3(1) 471(«; +l)1—i‘—:3>§1 +25x+8
25. 3x*+8x—3=0 : >§+x+ =6x>+4x +

26. 8x*+14x+5=0 32. L+k—7:x

27. 4x*+28x+49=0 22

28. x*—x-30
29. 4x’-32=x’-5



17. Plantea y resuelve los siguientes problemas

=
1);Cudl es el ndmero, distinto de cero, que sumado a su cuadrado es igual a su cuddruple?
L

2) €l doble del cuadrado de un niimero entero, sumado a su triplo, es igual a 65. ;Cudl es el ndmero?

7

3) Hallar un ndmero, distinto de cero, tal que si se le resta su cuadrado, el resultado es exactamente su
“cuadrado.

18. Calculen el perimetro de cada figura

.’ ’ ,)
1) Tridngulo rectdngulo abc.
b
*'

$ n

x-3em

c

[=]

x+4cm

3) Trapecio isésceles efht, cuya superficie

2

2) Rectdngulo mrps, cuya superficie as e ThD arid:

es de 84 cm®.
x+9cm f

ot x+1cm L

2x- 3em

s p 2 x+1lem




Resumen y ejercicios con respuesta

Si en la ecuacion ax’ ‘bx*c—o—

alguno de los coeficientes b o ¢ es

nulo, se dice que es una ecuacion

incompleta y e resuelven

directamente:

vsi b=c=0, la ecuacién queda
ax’ =0 ysusoluciénes x=0
vsi b=0, la ecuacién queda
ax* +c=0;

vsi ¢=0, la ecuacibn queda
a’+bx=0;
Ix,fo
vy sus soluciones son: ]x 2
) a

Son de la forma:

x2-Tx+12=0 3| 4

2x* =0 x*-9=0
x*-1=0 1 1 4x -9=0 Y2 |
3x*-4=28+x" 4 4 x'-9x =0 0 |9
1-4x* = -8 32 | 312 x'+11x=0 0o |-
(x=5)(x+1)+5=0 0 3 (x-2)(x-3)=6 0 3
x-x=0 0 1 4,(’-]6:0 2 2
x*+2x=0 0 2 6x" +42x =0 0 |7
8x’ -16x =0 0 2 X 4+ax=0 0 a
x'-6=10 4 i 2x’ ~6x=0 0 |3
(x+4) +(x=3)"=(x+5)" | o | # | (x+3)'-8x-9=0 | o |2
(3x-2)(3x+2)=77 3 3 | (x=2)(x+5)=9x+10 0 | &
(x-13)2=(x+12)2+(x-5)1 o | 12 3x+ = 18 o |9

2x+3

3x* -39x = -108 x*+10x+25=0 5
ax’ +bx+c=0 x*-5x+6=0 2 |3 3x*+2x=8 2143 x*-6x+8=0 I
lucid toil x°-6x-27=0 3|9 5x* +1=6x 1/5| 1 x?-x=20 o
y su solucién se calcula . B T - % - —
utilizando los coeficientes x +6x=-9 - 6x' ~6=>5x TEM 2x. Sx+3=0 s
a, by ¢ mediante: x*-9x+14=0 |2 |7 x*=2x+3 1] 3 x*+9=10x 1|9
2x* +10x-48=0| 3 | 8| x*-9x+18=0 [3 [ 6 2x° -9x+9=0 3 |32
—b+b? —4ac x*=5x4+6 6 |-1] x*48x+15=0 | 5| 3| 4x"+12x+9=0 32
e 2x* +7x+6=0 2 |32] 4x*+3=8x /2|32 x*-7x-120=0 | 8 |15
3x? -16x+5=0 | s 113| x* -18x+80=0 | 10| 8 | 7x*=16x+9=0 | 1 |97
e E'ﬁ‘:":'l:““'“ x-4x-96=0 |12| 8| x*-17x+52=0 | 4 [ 13| x*+4ax-12a° =0 |23 | 6=
[ )" ay G0 S clones
|< 0 Sin solucién 4x* +4x=3 %5l x*=6x+9=0 3 6x* +1=5x B RVE
Ecuacion Ecuacion
(x+4)’ —(x-3)" =343 4 | 3 7(x-3)-5(x*~1) = x* ~5(x +2) 1
2
1_%_3x;2 =1 2 1 (x+2)° —(x-1)" =x(3x +4)+8 -1/2 | -1/3
2
"?Jrz:%x 2 | 3 (5x-4) —(3x+5)(2x~1) = 20x(x — 2) + 27 1 | s
x2—x=g-—§ A3 |-2/3 (x—1)2+11x+199=3x2—(x—2)2 17 | -12
9 3
(X+1)[%—2(1—X)]=3x2* 11();_1) 1 K (x-1)(x+2)—(2x-3)(x+4)-x+14=0 3 8
x;13=5_10(f:;+3) 10 | -3/4 %(x—4)+§(x— )=%(x2—53) 19/4 | -8
x—8 x—1 ) x+2 (x-2)(x+2) >
= 13 -6 =2 - - =(x-2) - 4 -2/3 4
x+2 2x+10 Lo 3 2 (x=e)
ox-8 Tl s | s (x-3P - Z£ + (3-x) (x-1)=(x-2F 1| e
x-1 x+2 3




FUNCION CUADRATICA

Sea a, b, c numeros reales y a # 0, se denomina funcién cuadratica, a una funcién de la forma:

f(x) = ax*+bx+c

.. . v _
a€Rya+#0 - Coeficiente principal | fix)=ax+bx+c
|

b € R — Coeficiente del término lienal .
'Eje de

1

c €ER — Término independiente e
lswm:trc:n

1

e Eldominio de cualquier funcién cuadratica es R a gréfica es

una parébola.
o Cada parabola presenta un eje de simetria paralelo al eje de P Vértice
las ordenadas, y sobre ese eje se encuentra el vértice, en el

gue la curva pasa ser de decreciente a creciente y viceversa.

Problema 2
1. Indica cuales de estas férmulas corresponden a funciones cuadraticas:
a)y = x?—4 e)y = x3—x2+3
1 — —
b)y=;—4 Ny =x.(x—1)
= 3).(x—=5
Oy = x2 - VE+l 9)y = (x+3).(x~5)

_ 1 2_
dy = x2-V2x+4 hy =3x"—x+22

2. Grafica las siguientes funciones en un mismo par de ejes cartesianos (usen distintos colores para

identificarlas). Confecciona previamente una tabla con los valores de x: 0, 1, 2,-1, -2.
fr = x? foz —x? fs=1/2x7 fa= —2x*

3. En parejas, con la aplicacion GeoGebra, van a realizar las siguientes construcciones y anotar que

conclusiones obtienen
1° Paso Insertar tres deslizadores llamados “a”, “b” y “c”: que vayan de -5 a 5 con un incremento de
0.1

=

Deslizador

N IR BN o] (@) [ N

P Vista Algebraica X/ | » Vista Grafica a=2

B —_——
W ABC Texto

2°Paso En la entrada, ingresar la formula cuadratica: y = ax? + bx + ¢



3°Paso Marcar, con el comando “interseccion”, los puntos de interseccion de la funcion con los ejes

(xey)

N B PR iNIc] ) FAN EIES
P Visi .A Punto rafica
Punto en objeto

/ Limitar/liberar punto

X Interseccion
3

4° Paso Indicar el vértice de la parabola ingresando en la bandeja entrada Vértice(f)

(]

5° Paso Varia el valor de “a@”, dejando fijo “b” y “c”: ¢ Qué observan?

“0 (1Pl

6° Paso varia el valor de “c”, dejando fijo “b” y “a” ¢, Qué observan?

(1] @0

7° Paso Varia el valor de “b”, dejando fijo “a” y “c” ¢ Qué observan?

8°Paso Seab = 0 A ¢ = 0, varia “a@” e indica cual es el vértice y el eje de simetria, y que pasa en

cada caso

Veértice Eje de simetria Comportamiento de la funcion

a>0

a<0

lal <1

9°Paso Sea b = 0, fijar el valor “a” y varia el valor de “c”. Identifica e vértice y que pasa con la

grafica en cada caso en cada caso.



ODVLCLH.S&DVLES que podemos ver de los problemas anteriores

Primercaso:b = 0 Ac = 0 = y = ax?

Es una funcion par y por eso su grafica
a>0 es simeétrica con respecto al eje de
ordenadas.

El punto (0,0) se denomina veértice de la
X parabola.

F S
h 4

a<0

2
Segundocaso: c#0,b=0 => y=ax" +c
Es una funcion par. Para cualquier x, los

2 .
valores de ax  + c son iguales a los de Y
2

ax salvo el valor constante ¢ que a>0

aparece sumado a todos ellos.
C

La grafica que representa a la funcion ¢ '
C

2 : 2
y =ax + ces lamisma que la de y = ax
desplazada ¢ unidades hacia arriba o
hacia abajo segunseac>006¢<0.

El punto (0,c) se denomina veértice de la
parabola.

Problema 3

a) Usando el programa Geogebra, grafica las siguientes funciones en el mismo sistema cartesiano:

i f(x) = x?
i. f(x)=x%?+3
ji.  f(x) =x*-3

iv.  f(x)=(x—3)2
V. f(x) = (x+3)?

b) Analiza como se modifican las coordenadas del vértice y el eje de simetria a medida que se modifica la
formula de la funcién, y completen el cuadro:



Funcion Coordenadas del vértice Eje de simetria
flx) = x?
f(x)=x*+3
f(x) =x?-3
fx) = (x—3)?
f(x) = (x +3)?

c) ¢ Es cierto que el gréafico de la funcion f(x) = x* — m, con n un nimero positivo cualquiera, es la misma
parabola que resulta de graficar la funciéon f(x) = x?, pero desplazada n unidades hacia abajo? ¢ Cémo lo
explican?

d) ¢, Como cambian los gréficos que hicieron en a) si se reemplaza el 3 de las ecuaciones por un 5? ¢ Y si se
reemplaza por un 8? (Y si se reemplaza por un nimero n positivo cualquiera?

e) Con la aplicacion GeoGebra, a partir de tres deslizadores “a”, “k” y “h” e ingresando la expresion y =
(x — h)? + k, van a identificar y estudiar las traslaciones de la funcién y = x2.

y = x2 Movimientos
h>0
= (x — h)?
y=(x—h) h <0
k>0
=x24+k
y=xt4 k<0

f) Identificar cada una de las siguientes funciones cuadraticas con el grafico que le corresponde

AT Sy = X142 1) finy = (x+2)7+2 S5) fig = —x2+2 59) fiyy = —(x+2)7+2
48) fiy = x7=2 52) fi = (x+2)7-2 56) fiy = =x3=2 60) f,) = ={x+2)?-2
49) fig = (x+2)7  53) fiy=(x=2)7+2 57) fiy = —(x+2)* 61) fig=—=(x=2)%+2
50) finy= (x=2)2  3) fiy=(x-2)7-2 58) fio = —(x-2)? 62) fiy = =(x=2)7-2

a) Y b) Y c) Y d) Y e) Y Y.
B&/ . \ .
12 % 2| 2 -2
Y e -2 S L T Ax 7X X X




EJERCICIOS

3. Halla el vértice y la ecuacion del eje de simetria de las siguientes parabolas.
* 0l 3
a)y=3x-1y+4 byy=—4(x+7y -1 C)y=6(x-12) + 14
4. A partir de la grafica de la funcion y = x°, obtén las graficas de las siguientes funciones, explicando en cada caso
como lo haces.
a)y=x"+3 byy=x -1 c)y=(x-3y d)yy=(x+1) e)y=(x-2y+3 Dy=(x+2)y-1

5. Dibuja en una cuadricula la grafica de la funcion y = 2x y a partir de ella obtén las siguientes graficas.
a)y=2x -3 b)y=2x+3) c)y=2x-1y+1 dyy=2x+1)+3

’
CDV\IGLM.SLDV\/&S que podemos ver de los problemas anteriores

\J
C.-/ Se dice que una funcién cuadratica estd expresada en su forma canénica
o normal cuando se la escribe como

y=a(z-h)*+k.
En tal caso, tenemos que:

= Su grifica es una pardbola con vértice V' = (h, k), y eje de simetria en la
recta x = h.

= Sia > 0 las ramas abren hacia arriba, por lo que el vértice es el punto de
minimo: la funcién alcanza un minimo en z = h, y ese minimo es k.

» Si a < 0 las ramas abren hacia abajo, por lo que el vértice es el punto de
maximo: la funcién alcanza un maximo en x = h, y ese maximo es k.

¢Como se realizan traslaciones en las funciones?
y=x2 | y=(x+1) y=(x-4F y-3=x% ys2:=x

Eiemplo: Traslada la funcion f (x) = x?2, 2 unidades a la derecha y 3 unidades hacia arriba. Grafica



fix)=(x-2)*+3
Funcidn trasladada 2 unidades hacla
la derecha y 3 unidades hocio arriba

y = (x-2)2+3

/‘ \ f(x)=x2

Traslacion de 2 Traslacion de 3 Funcién original
unidades hacia la derecha unidades hacia arriba

a un o0 N

Vértice (2,3)

3. 2 3.8 X
Vértice (0,0)

¢ Qué pasa con la funcién cuadratica completa cuya ecuacién es de la forma f(x) = ax? + bx + c,a # 0?

Pardbola
Para determinar el sentido de las ramas de la pardbola (hacia arriba o hacia abajo), dependera del

coeficiente numérico a que acomparia el x2.
Si a es mayor que cero (0 sea, a es un nimero positivo), las ramas de la parabola irdn hacia arriba, y

si a es menor que cero (0 sea, a es un nimero negativo), las ramas de la parabola irAn hacia abajo.

a >0 a< 0
YA YA
X X
\/ \ /

Punto de corte con el eje y (Ordenada al origen)
El punto de corte en el eje y esta determinado por el valor del término independiente c, ya que, si

analizamos una funcion cuadréatica f (x) = ax® + bx + ¢, conx = 0 obtenemos

y =f(0)=g-0%7+b-0+c

Ertonces,

yea

Entonces, el punto de coordenadas (0, ¢) de una funcién cuadrética f (x) = ax* + bx + c corresponde
al punto en que la parabola corta al eje y.




Punto de corte en eje y

Y A

- =
\/ X
\J
Puntos de corte con el eje X (Raices de la funcién)
Para determinar los puntos donde la parabola atravesara el eje x o de las abscisas, analizaremos la
funcion cuadrética.

Primero, sabemos que los puntos sobre el eje x tienen que tener coordenada y igual a cero: (X, 0), por lo
tanto la funcion es igual a cero f (x) = 0:

0 = ax?2 + bx + ¢

Como se puede ver, tenemos una ecuacion de segundo grado con una incégnita, la cual podemos

resolver con la resolvente;
—b + Vb?% — 4ac

X1,2 =
’ 2a
. , ., L —-b+Vb2—-4ac —b—Vb2%2—4ac
Asi obtenemos las dos raices de la ecuacion cuadratica: X; = —a yX, = BT —
) ., . —b+Vb2-4ac —b—Vb2—-4ac
Las coordenadas de los puntos de interseccion con el eje x son: e Oy —a 0

Las raices de una ecuacién cuadratica dependen del discriminante. El discriminante es la cantidad

. 2 .
subradical b — 4 a cy se designa con la letra delta.

A=b2-4ac

Segun el valor del discriminante, la funcién cuadratica corta dos, una o ninguna vez el eje x.


https://www.portaleducativo.net/tercero-medio/5/ecuaciones_cuadraticas

Y A Cuando laA> 0 y Cuandoe laA =0
la ecuacion tendra la ecuacién
dos raices, por lo tendra una raices,
tanto, corta dos por lo tanto, corta
\ veces el eje x. una vez el eje x.
< 1 o < 9, £
WA ¢ x
¥ \j
Y A Cuando la A< 0 |la

ecuacion tendrd
dos raices
imaginarias, por lo
tanto, no toca

< : nunca el eje x.

Vértice y eje de simetria
El vértice es el punto donde cambia de direccién la pardbola y es por donde pasa el eje de simetria.
Cuando a > 0 el vértice serd el punto minimo de la parabola, y si a <0 el vértice seré el punto
maximo de la parabola.

4 Maximo s

Minimo

[ \ ]

¢ Como hallar el vértice algebraicamente?




Asi, las coordenadas del vértice V' = (h, k) estan dadas por

2
h=-2 k=c-&.
a

Esto nos permite establecer la siguiente conclusion.

f(z) = ax? + bx + ¢ se alcanza en

b
r=—-——.
2a

b
4

\J
C;/ El valor maximo o minimo de una funcion cuadratica dada como

Sia > 0, el valor f (—%) =c-— —Z es el minimo alcanzado por f (pues
las ramas de la pardbola abren hacia arriba), y cuando a < 0 este valor
corresponde al maximo alcanzado (pues las ramas abren hacia abajo).

Video explicativo de como hallar los elementos de la parabola y graficarla
https://www.youtube.com/watch?v=J3qQWvxgFI4



https://www.youtube.com/watch?v=J3qQWvxqFI4

Problema 4

1. GRAFICA las siguientes funciones, para ello determina previamente las raices reales, la ordenada al
origen, las coordenadas del vértice y la ecuacion del eje de simetria.
a) f(x) = x> —2x — 8

b) f(x) = —%xz + 3x — g

c) f(x)= x> —6x+5
d) f(x) = —3x%2+6x +9
2. a) Realiza la gréafica de cada parabola, considerando los datos de las siguientes funciones de segundo

grado:
Funcion yy: Funcién y,
Raices: x; =0y x, = 4 Raices:x; = x, = —2
Vértice: (2; 4) Vértice: (-2 ; 0)
a=-1 Ordenada al origen: (0 ; 4)

Punto que pertenece a la funcion (-4; 4)

b) Analiza las funciones anteriores y justifica si las siguientes expresiones son VERDADERAS o FALSAS:
i. Lafuncién y;no tiene ordenada al origen.
i. Enlafuncion y, el coeficiente a es positivo.
ii.  Lafuncion y, tiene un valor minimo en 4.
iv.  El conjunto de positividad de y, es (—oo; +00).
v. Lafuncion y, es decreciente en el intervalo (4 ; +).

vi.  El conjunto imagen de y,es [—2; +0).

c) Observa la gréfica y completa:

3. Hallar la funcion cuadratica cuyas raices son x; = ro = 2, y cuya grafica pasa
por el punto (0, -12).

4. Hallar la funcién cuadrdtica cuyas raices son
pasa por el punto (3, 28).

-4y xo =1, ycuya grifica

5. Hallar la funcién cuadritica cuyas raices son x; = 1 y x5 = 3, y cuya grafica
interseca al eje y en (0, -6).

.6. Hallar la funcién cuadritica cuyas raices son z; = x:

2 = =3, y cuya graifica
pasa por el punto (-1, 16).



7.Los ingresos mensuales de un fabricantes de zapatos estan dados por la funcién I(z) = 1000 z — 2z2,
donde z es la cantidad de pares de zapatos que fabrica en el mes.

a) ¢Qué cantidad de pares debe fabricar mensualmente para obtener el mayor ingreso?
b) ¢Cudles son los ingresos si se fabrican 125 pares de zapatos? ¢y 375 pares?
C) ¢ A partir de qué cantidad de pares comienza a tener pérdidas?

8. La empresa La Santiaguefia S. A. es una importante productora de cestos de mimbre del mercado
nacional. El costo promedio en $ por unidad al producir una cantidad x de cestos es de c(x) = 20 —
0,06x + 0,0002x2

a) ¢Qué numero de cestos producidos minimizara el costo promedio?
b) ¢ Cudl seria el costo promedio si se produjera dicha cantidad?

9. ¢ Cudl es la ganancia maxima g(en $) obtenida por fabricar y vender x unidades de cierto producto si su
funcion de ganancia esta dada por g(x) = 60 x — x2 ?
10. Vero devuelve una pelota desde la terraza de un edificio hacia un patio. La altura de la pelota (en
metros) en funcion del tiempo (en segundos) esta dada por la formula: h(t) = —%tz + 3t + 8.

a) Realiza el gréfico aproximado de la funcion correspondiente.

b) ¢Cuanto tiempo tarda la pelota en llegar al suelo del patio?

c) ¢En qué momento alcanza la altura maxima?¢ Cual es esa altura?

d) ¢Cudl es la altura del edificio desde donde Vero lanza la pelota?



Forma Factorizada y candénica de la funcién

Factorizada

fm

POLINOMICA
2
v=ax +bx+c
Se hallan 1as raices

Se desarrolla el cuadrado
de un binomio ‘/ ‘\
hallan las Se aplica la

CANONICA coordenadas del propiedad distributiva
_ 2 vértice FACTORIZADA
y_a(x_x") e y:a(x—xl).(x—xz)

Problema 5

@ Hagan los cédlculos necesarios y completen el cuadro.




@ Hallen la expresién polindmica de la funcién de segundo grado que cumple con las condicio-
nes indicadas en cada caso.

9) La suma de las raices es 5; el producto de ambas es 6 y tiene ordenada al origen 3.
bJ Laordenada al origen es -1; la suma de las raices es 4 y el producto es 2.

£J El coeficiente principal es 1; la suma de las rafces es 3 y el producto es 0.

Hallen la expresion de la funcién de segundo grado que cumple con las condiciones pedidas en
cada caso y grafiquenla.

9J Su gréfico pasa por el punto (1; ~1); su eje tiene ecuacién x = -2 y la ordenada del vértice es 3.
b)J El vértice es el punto (1; 2) y su ordenada al origen es 3.

L) Una raiz es 4 y la otra es 0; el vértice es (2; -4).

Estudio de una funcién

» Dominio de una funcion:
Conjunto de todos los valores que toma la variable independiente, se lo puede escribir como Dom(f) o D(f).
» Imagen de una funcién:

Conjunto de todos los valores que toma la variable dependiente, se lo puede escribir como Im(f) o I(f)

» Intervalos de crecimientos y decrecimientos YA
. . . . f(b)--— _—___--'___--_lf
Una funcién es creciente entre a y b si para cualquier par de !
puntos x1 y X2 del intervalo tales que x1<x», se cumple E
. . . crecey |
que f(xy) < f(x2). Es decir, es creciente en (a,b) si al aumentar la /‘,edmiento
variable independiente x, aumenta la variable dependiente y. :
fla)|---®-——-- !
ﬂ
: crecex :
a X3 X2 b X
YA X
UL Una funcién es decreciente entre a 'y b si para cualquier par de
E puntos xi1 y Xz del intervalo tales que xi<xz, se cumple
4 L \jecrecimiento que f(x1) > f(x2). Es decir, es decreciente en (a,b) si al aumentar la
ecrecey
; variable independiente x, disminuye la variable dependiente y.
fla) | ¥
M
: creceXx :
T =

» Los ceros o raices de una funcion
Valores de la variable independiente cuya imagen es 0. Graficamente veremos que la funcién corta al eje de

abscisas.


http://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/funciones/
http://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/funciones/

» La ordenada al origen
Valor de la variable dependiente, que es imagen de 0. Graficamente veremos que la funcion corta al eje de
ordenadas. También podemos escribirlo como los puntos de interseccion con los ejes

» Intervalo de positividad y negatividad.
El intervalo de positividad es un subconjunto del dominio cuyas imagenes son numeros positivos. De igual

modo, el intervalo de negatividad es un subconjunto del dominio cuyas imagenes son nimeros negativos.

N1()
h,

4

3

: t. Negatiyidad

| Int. PositifidaN’ / int. Positivitiad ¥

Problema 6

1. Para cada una de las funciones dadas, resolver las siguientes consignas.
a) Indica su Dominio y Conjunto Imagen

b) Determina los puntos de interseccién con los ejes

c) Indicar vértice, maximo o minimo, y eje de simetria

d) Indica los intervalos de crecimiento y de positividad/negatividad

d) Expresarla de forma candnica y factorizada

f) Haz un bosquejo de la funcion.

1. y=-222-42+6 6. y=2%+4

2.:y= %1?2 -2z +3 7. y=z2-4

3. y=x? -4z +7 8. y=4z2+ 12z + 8
4. y=42° + 8z + 3 9, y=22+2z

5

e Y=x°+2x-2 10. y=-22-2+6



7 interpreto « 1 P Argumento » ) Propongo « [ Ejercito » [} Razona -{J Modelo
Afianzo COMPETENCIAS
) ldentifica cudles de las expresiones representan fun- | (3] Determina el vértice de cada pardbola.

ciones cuadrdticas. Justifica tu respuesta. 16. h(x) = =52

L Hx) =2 5. wlx) =3x+4 17. g(x) = __‘!i__\z

2. =2 6. 1) =5y + |y 18, m{x) = —a2 + 2

3. p=27 7. m=x+ L2 19.5() = —2x + 322

4. 40) =2 8. H()=y2 + ~x 20, 0() =2+ x+ 1
€) Completa la expresién con el término que falta para 2L.m@x) = —x'+ %

la paribola la con 1 cién dada.
quie s pecitots cumipla ondi i ooeidiclim a Determina el signo del cocficiente @ en la expresion
9. Hx)= :I + x — 1, abre hacia arriba. que define cada paribola.

10. mlx) = 2 + D, tiene vértice (0, 0). 24. \ f
\|/
11 h(x) =[] 22 =3, abre hacia abajo. . A
12. f(x) = 22 + D. su intercepto con o eje yes 1.
= 3 1 i

13. n(x) D + 5’ abre hacia abajo. 2. l ‘
14.5(x)} = =2 + D = 5, su intercepto con el eje x \ |/

es (1, 0). —
15. n(x) = D — 4x — 3, tiene vértice (1, —3).

1. El grafico de la funcién f(x) = ax? + bx + ¢ con a>0, tiene su vértice en el punto (1,-2). Indiquen si
el punto (2,-4) puede pertenecer al grafico de f y explique por qué
2. Hallen la férmula de la funcion cuadratica que cumpla con las condiciones pedidas en cada caso:
a) Su grafico pasa por el punto P(3,-1/2) y su vértice es V=(-2,0)
b) El vértice de su grafico es V=(0,3) y x=2 es una raiz
c) Lasraices son x1=-3 y x1=3, y el maximo es 4
d) Pasa por los puntos (1,1), (0, 0) y (-1,1)
3. Los gréficos de la funcion p(x) = —5x + b y q(x) = ax? + 3x — 1 se intersecan en el punto A(2,-3)
a) Hallen los valores de los coeficientes ay b
b) Indiquen si los graficos p(x) y q(x) se intersecan en algun otro punto
c) Grafiguen ambas funciones en el mismo sistema
4. Hace 5 afios, la poblacién de una pequefia comunidad indigena era de 500 personas. Como
consecuencia de su integracién con otras comunidades, a poblacion ascendié a 4.000 personas.
Suponiendo que la poblacién lineal crece en forma lineal:
a) Expresen mediante una formula la cantidad de habitantes en funcién del tiempo
b) ¢En cuanto tiempo la poblacién sera de 10.000 habitantes?
c) Grafique la funcién.

5. El ingreso “R” por fabricar ropa cuando el precio “p” en colones por unidad de ropa esta dado por

R(p) = —4p? + 2080 000 p.



a) ¢Cual es el ingreso que se obtiene por producir 10 unidades de ropa?

b) ¢ Cual es el ingreso que se obtiene por producir 15 unidades de ropa?

¢) ¢ Cuantas unidades de ropa se deben producir para alcanzar un ingreso maximo?
d) ¢ Cudl es el ingreso maximo que se obtiene?

6.

2. En el estudio de mercado de un nuevo producto, una empresa ha detectado
que, si el precio unitario de venta al publico fuera $10, se venderian 150 (miles de
unidades); a $12, 134 (miles de unidades) y a $15, se venderian 95 (miles de unida-
des). Ademas, en este caso, se sabe que la demanda en funcion del precio es una
funcion cuadratica.

a) ;Cual seria la funcién?

b) ;Cuantas unidades se venderian a $20? ;Y a $5?

¢) ;Cudl es el precio que maximiza la demanda?

d) Si el costo de materiales y fabricacion es $3 por unidad; el transporte le cuesta
a la empresa, en promedio, $500 cada 1.000 unidades y el precio de venta al publico
es un 40% mas que el precio mayorista (al que vende la empresa), ;cual seria la ga-
nancia de la empresa si se vende el total de la demanda al precio que la maximiza?

a) De todos los rectangulos de 32 cm de perimetro, ;qué dimensiones tiene el de
mayor area?
b) De todos los rectangulos de perimetro k, ;cual es el de mayor area? Justifiquen.

8. Dada la gréfica de una funcién cuadrética f(x), indica cual es la opcion correcta en cada caso:

a. El conjunto positivo de la gréfica es:

(5,00)

1
;\

(—0,1) U (5,)

o o gd

(3,00)

La funcién decrece en

(1,5)

(—OO, 1)
(—OO, 3)

O 0O 0o

Interseca al eje y en

1

6
5

o o o o

9. Estudia la funcion f(x) = —%x(x — 4), indicando Domino, Ordenada al origen, raices, intervalo de

crecimiento y decrecimiento, conjunto de positividad y negatividad, vértice, maximo y minimo.



