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EMBRIOLOGIA

“La embriologia es la ciencia que estudia los factores que inducen y
regulan los cambios estructurales, fisiologicos y de comportamiento, es

decir, el desarrollo, que tiene lugar en la etapa prenatal del desarrollo”.

DESAROLLO

i : . . . I
1 El desarrollo es un proceso continuo de cambio y crecimiento de un organismo que se |

I
: inicia con la fecundacidén del évulo por el espermatozoide y termina con la muerte. :
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Fertilized egg ~ 2-cell stage 4-cell stage 8-cell stage 16-cell stage
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Foetus - 4 weeks Foetus - 10 weeks

Foetus - 16 weeks Foetus - 20 weeks
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Se divide en
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PRENATAL
PRE-EMERIONARIO FETAL
12 a 3@ semana 93 al nacimiento
DESARROLLO
GESTACION
POSTNATAL Recen Nacdo | 0230 dias

Lactante Menor 30 dias a 1 afo

Lactante Mayor 1a 2 anos

Pre-Escolar 2 a7 anos

Ezcolar 7 a 12 anos
Pubertad 12 a 14 afios
Adolescencia 14 a 18 afios
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PREMNATAL
Perodo Periodo Perodo
PRE-EMEBRIONARIO EMBRIONARIO FETAL
13 3 338|semana 43 3 83 =amana 92 3l nacimiento
DESARROLLO
GESTACION
¥

12semana: fecundacién,segmentacion,formacion del blastocisto y su implantacion;
22semana: formacion del embridn bilaminar, y
32semana: formacion del embrion trilaminar




PREMNATAL
Perio Period Perind
PRE-EMBRIONARIO EMBRIOMNARIO FETAL
12 3 3@ semana ﬁaﬂalm 93 3| nacimiento
DESARROLLO
GESTACION
v

Primordios de los principales sistemas organicos

Periodo
PRENATAL
Periodo Periodo Periodo
PRE-EMBRIONARIO EMBRIONARIO FETAL
13 3 32 semana 43 3 83 samana 92 3|
DESARROLLO
GESTACION

Crecimiento y maduracion de los tejidos formados durante el periodo anterior
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POSTNATAL Recién Nacido 0 a 30 dias
Lactante Menor 30 dias a 1 ano
Lactante Mayor 1a2afos

DESARROLLO

Pre-Escolar 2a7anos
Escolar 7 a 12 anos
Pubertad 12 a 14 afios
Adolescencia 14 a3 18 anos

Continuacion - individuo capaz de producir

del " L
= células germinativas maduras
crecimiento

Recomenzar la formacién de FECUNDACION

otro ser humano _

Perpetuacion
especie
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Periodo postnatal

" Lactancia e infancia:
comprende el 1° ano de vida.
Las 4 primeras semanas es el
periodo de RN o neonato,
Importante por los cambios
drasticos que se producen en
la transicion entre la vida intra
y extrauterina. Los cambios
mas importantes se producen
en los sistemas
cardiovascular y respiratorio.




Periodo postnatal

" Ninez: Comprendida entre los 13
meses y los 12 a 13 anos de edad. Se
caracteriza por osificacion activa y
erupcion dentaria tanto temporal como
definitiva.

® Pubertad: 12-15 anos en las ninas y
13-16 en los ninos. Se desarrollan los
caracteres sexuales secundarios y se
adquiere la capacidad de reproduccion
sexual. La pubertad termina en las
mujeres con el primer periodo
menstrual o menarca, y en los varones
cuando se producen espermatozoides
maduros.




Periodo postnatal

" Adolescencia: periodo de los 11 a 19
anos de edad que se caracteriza por la
rapida maduracion fisica y sexual.

® Adulto: Se completa el crecimiento y la
madurez, se alcanza entre los 18 y 21 anos
de edad. De los 21 a los 25 afnos terminan
la osificacion y el crecimiento.

Posteriormente los cambios del desarrollo
son muy lentos hasta alcanzar la senilidad
0 senectud




IMPORTANCIA DE LA EMBRIOLOGIA

O Proporciona conocimientos sobres los inicios de la vida humana y los
cambios que ocurren durante el desarrollo prenatal.

O El conocimiento del desarrollo normal permite la comprension de las
anomalias congénitas y también para prevenir o diagnosticar un desarrollo
anormal.

O Conocer el desarrollo de estructuras y funciones para comprender los
cambios fisioldgicos que ocurren durante el periodo neonatal y los defectos

del desarrollo que causan la mortalidad durante la lactancia.



PRIMEROS ESTADIOS DEL DESARROLLO EMBRIONARIO Y
RELACION MATERNO-FETAL

LOS GAMETOS MADUROS

Son las células germinativas masculinas
(espermatozoides) y femeninas (évulos), que
se unen en el proceso de fecundacion para
originar un nuevo organismo (cigoto)
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ESTRUCTURA DE UN ESPERMATOZOIDE

CABV
nucleo P al \

centriolos

vaina de la cola

. . @
mitocondrias o’
X \;./ acrosoma
e
SEGMENTO

INTERMEDIO

COLA
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ESTRUCTURA DE UN OVOOCITO MADURO

1% corpusculo polar

vesicula germinativa
ESTRUCTURA DE UN OVULO

mancha germinativa

membrana pelucida

w.telo membrana vitelina

_grér‘\ulos con{cales corona radiada




PERIODO PRE-EMBRIONARIO: 1ra A 3ra SEMANA

== Fecundacidn

Camino de los
espermatozoides

Fusion de gametos masculino y femenino para ,
originar un cigoto. Normalmente se lleva a O
cabo en el tercio externo de |la trompa uterina:
— El 6vulo es captado y transportado a la trompa por

accion de las fimbrias, e impulsado por los cilios
tubaricos

Crecimiento
de los ovulos

— Los espermatozoides se depositan en la vagina Ovulacién
(eyaculacion). Son células moéviles, y asi llegan a la
trompa. Para fecundar, el espermatozoide debe MRASRONE
P d P de gametos

superar el proceso de capacitacion (dura unas 7h)

S N N =

Fecundacion




FASES DE LA FECUNDACION

Fusion membranas

Atravesar
la zona pelucida

Reaccién
acrosomica

Zona pelucida

Ay B Penetracion en la corona radiada: solo puede hacerlo el
espermatozoide capacitado gracias a los movimientos del
espermatozoide, la hialurodniasa acrosdémica y enzimas
tubaricas

Cy D Penetracion en la zona pelucida: gracias a la reaccion
acrosémica. En esta fase se produce una reaccion zonal que
impide nuevas penetraciones

EyF Fusion de membranas (Ovulo- Espermatozoide)

Transformacion ovocito : se convierte en un ovulo maduro
en cuanto entra el espermatozoide

Formacion de prontcleos (masculino y femenino)

G Fusion de prontcleos = CIGOTO (primera célula con
dotacién genética completa)

spacio
perivitelino

Membrana
plasmidtica del dvulo

F
Zona de
membrana plasmatica
del espermaltozoide
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RESULTADOS DE LA FECUNDACION

a) Estimular la finalizacion de la segunda division meidtica en el dvulo
b) Restablecer el nimero diploide de |la especie

c) Generar variabilidad genética

d) Determinar el sexo cromosdémico del embridn

e) Producir la activacion metabdlica del ovocito fecundado e iniciar la segmentacion del
cigoto

2 corpusculos

polares Zona pelucida

Citoplasma
2 pronucleos
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Segmentacion

Utero Mérula Segmentacion
(3 dias) (1 dia)

Trompa
de Falopio

Blastocisto —_ M j
(4 dias) ' 2 /e Foliculo
: i B W maduro

Implantacion
(6 dias)

Desarrollo folicular en el ovario, ovulacidn, fecundacién y transporte del embrién en
sus primeras etapas del desarrollo por la trompa de Falopio hacia el utero.
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Morula

tercer dia, se forma la mérula (12-32 células).
Las células estan mas compactadas, la
membrana pelucida aun se conserva, se
diferencia 2 zonas:

- Masa celular interna

- Masa celular externa

Morula

Zona pelucida

Masa compacta
de células
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BIaStOCiStO Hacia el 42 dia, la morula entra en la cavidad

uterina, penetrando liquido en ella 2 forma el
blastocisto, compuesto por:
Zona  _ Blastocele: cavidad que se forma en el blastocisto.

pelicida
- La masa celular interna se desplaza hacia un polo y
forma el embrioblasto.

- La masa celular externa se aplana y conforma la pared
epitelial del blastocisto, denominada trofoblasto.

- La membrana pelucida desaparece para comenzar el
proceso de implantacion.

Blastocele

Masa celular
interna

Blastocisto

Blastocele
Zona pelucida

Trofoblasto

Masa celular
interna
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Dia 5

000

Cigoto Embrién Embrién Morula Blastocisto
dia 2 dia 3



Implantacién uterina

Ocurre hacia el 62 dia, en el polo embrionario.

El blastocisto va evolucionando y se distinguen
las siguientes partes:

Endometrio Uterino

> Sincitiotrofoblasto Trofoblasto

Citotrofoblasto

La implantacion termina
entre la 62 y la 102 semana.

Epiblasto

Hipoblasto En este periodo se forma el
. DISCO GERMINATIVO
Embrioblasto BILAMINAR




ETAPAS DE LA IMPLANTACION

zona pellcida

-

3
Y
H

blastocisto

PERDIDA DE LA
ZONA PELUCIDA

LIC. CARINA GARELLO



Disco Germinativo Bilaminar

Formado por las células del epiblasto y las del hipoblasto.
Adema3s, se forman 2 cavidades: el saco amnidtico (en
el epiblasto) y el saco vitelino (en el polo aembrionario)

Cavidad
Amniotica

Sincitiotrofoblasto

Citotrofoblasto

Disco Epiblasto
Germinativo { Hipoblasto

Bilaminar

Amnioblastos

Membrana
Exocelomica



El disco germinativo bilaminar sigue desarrollandose, asi como la
cavidad amniodtica que va creciendo progresivamente. A los 10-12
dias comienza a formarse el mesodermo extraembrionario. Ademas,
en el sincitiotrofoblasto se forman lagunas sincitiales que
paulatinamente iran comunicandose con los capilares endometriales:
posteriormente se formara la placenta a partir de estas estructuras.

En el mesodermo EE se
Lagunas empiezan a crear lagunas
Sincitiales que conformaran el '
Espacio Celémico
Extraembrionario

AN

Mesodermo
Extraembrionario

Endometrio




Capilares endometriales

Sincitiotrofoblasto

Citotrofoblasto

Tallo de Conexién

Epiblasto
DGB
Hipoblasto

Espacio Celomico
Extraembrionario
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Gastrulacion

Hacia la 32 Semana de desarrollo, comienza a formarse
el disco germinativo trilaminar mediante un proceso de

Gastrulacion en el que aparecen:

- Linea primitiva
- Notocorda

- Embrion trilaminar: Las células del epiblasto que estan cerca de la

linea primitiva comienzan a proliferar y a emigrar formando una
capa intermedia entre las otras dos: el mesodermo embrionario.
Ademads van sustituyendo al hipoblasto> endodermo; v al
epiblasto 2 ectodermo

Ectodermo

Mesodermo
Embrionario

Endodermo

A ———
T T

DISCO
GERMINATIVO
TRILAMINAR

Ectodermo PN
Epiblasto e Mesodermo+— 5%
/ Hipoblasto Endodermo"‘-‘ 2

Blastocisto con  Sagine o

Blastocisto o :
disco bilaminar Gastrulacion

implantado



Formacion la linea primitiva y

el nédulo primitivo

Saco vitelino

Surconeural  Pliegue neural

st W WA N
: ;ﬂ i —3\ : Pt "RASRY ) .,

La aparicion de la linea primitiva permite establecer una polaridad en el embrion.
Desde este momento es posible hacer referencia a un eje craneo-caudal, extremos

cefalico y caudal, superficies dorsal y ventral y lados derecho e izquierdo.
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Principales estructuras derivadas de las tres hojas embrionarias

* Craneo

-mmaummym
*» Esqueleto excepto el del crineo
* Dermis y tejido conjuntivo

* Tojido conjuntivo y musculo de las visceras

* Membranas serosas: pleura, pericardio y peritoneo
* Corazén

* Células del tejido linfohematopoyético

ot - * Epitelio y glnckuias de triquea, bronquios y pulmones
‘;i. » Epitelic y glindulas del who digestivo, parénguima del higado y del
- ’ pancreas
m ¢ Epitelio de la vejiga urinana y uraco
SRL. | * Epitelio de la fannge, cavidad timpanica, tuba auditiva y amigdalas
» Células secretoras de la troides y paratiroides
y » Células reticuloepiteliales del vmo
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