Facultad de arquitectura y Diseno (FAD)
Sede Santos Martires — Posadas Mnes

INSTALACIONES II

CIRCULACIONES
VERTICALES MECANICAS

Esp. Arg. Ricardo Leopoldo Caceres Pallavidino

Ao 2024



CIRCULACIONES VERTICALES

Son mecanismo que sirve para transportar personas u objetos
dentro de un espacio contenedor comunicando dos o mas
niveles.

CARACTERISTICAS:

» Acceso inmediato a todas las plantas: tiene que ver con la ubicacion en el palier.

e Velocidad en el transporte, tiene que ver con la fuerza motriz y la cantidad de paradas.
e Suavidad en el movimiento, tiene que ver con los arranques y paradas bruscas.

e Seguridad: Paracaidas / Frenos / Amortiguadores / Dispositivos de seguridad.



CIRCULACIONES VERTICALES

Clasificacion

ELECTROMECANICOS

1. Segun su impulsion -
accionamiento HIDRAULICOS

NEUMATICOS DE VACIO

ASCENSORES

2. Segun sus formas

MONTACARGAS

PLANOS INCLINADQOS




Ascensores electromecanicos

— Arrancados y controlodor
En este tipo de ascensores, la traccion se Poneles do rlés elschnicos

realiza por medio de grupos formados por
un motor eléctrico, maquina reductora y
polea, de la que cuelga el cable de traccion,
gue es arrastrado, por friccion en el giro de
la polea.

La cabina es guiada en su trayecto por
rieles. En esta modalidad, existen dos tipos
de configuraciones posibles: instalaciones
con maquina en alto o maquina en bajo. Lo
mas recomendable es ubicar el cuarto de

2 c Comiles guio dal
maquinas en lo alto del hueco, ya que una confropeso
A i : : Leva del intarruptar
sala de maquinas en lo bajo incrementa depomda fil
notablemente los costos de construcciéon Contapes2
: Caniles de guia
- i Caries guia da
En cualquiera de estos casos, el contrapeso — | [ g

podr& estar situado al fondo de la cabina o Interruptor da fin de correra

en uno de sus laterales dependiendo
siempre del tamafo del hueco, la planta de
la cabina y la situacion de la sala de
maquinas.

N

Foante: Adaptodo do Otfs Elowstor Company.




De modo general la instalacién puede dividirse en
las siguientes partes:

« Circuito de traccion: Compuesto por el motor, un
freno electromecanico, un grupo reductor si es
necesario y la polea de traccién o tambor de
arrollamiento.

« Circuito de elevaciéon: Compuesto por la cabina, el
contrapeso y el cableado de suspension (junto con
el sistema de reenvio) y de compensacion si la
altura del edificio lo requiere.

« Circuito de seguridad: Compuesto por el limitador
de velocidad junto con su polea tensora si la
incluye, la timoneria y el mecanismo de paracaidas.

* La parte fija de la instalacién incluye las guias, los
amortiguadores, el foso, las puertas de acceso a los
pisos y el cuarto de maquinas.

El citado circuito de seguridad se encarga de
detener la cabina en caso de que éste detecte una
velocidad determinada superior a la nominal.

Leva dal imarruptar ™
de parade final !

Caniles de guia
de la cabing

Cables do
compensacitn
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Fuante: Adoptado do Otts Elwator Company.

| Arrancador y controlodor

Panelas de relés elactrnicos

Camiles guig dal
tonfropeso

Contrapeso

Camiles guia da
tonfropeso
Interruptor da fin de comera

Amorfiguodor de cckina

Estructuro de tansin
del regulador




Caja / hueco de ascensor

Es el recinto 0 espacio que se destina en
una estructura de edificio para alojar al
ascensor.

Debe ser incombustible (RF) y en su
interior los muros que la cierran no
deben poseer otro tipo de canalizaciéon

Su éarea es igual a la cabina dando
cabida al coche, contrapeso, guias y
otros elementos de fijacion.
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Coche o cabina de ascensor

Es el cubiculo que se desliza dentro del hueco del
ascensor

Grampas y guias: elementos de fijacibn amurados
al pasadizo por el medio del cual se desliza los
bastidores.

Marcos y puerta: su colocacidén se realiza con las
de las guias para lograr uniformidad en los planos
gue conforman la caja del ascensor.

Las puertas del rellano tienen en su parte superiotr,
como seguridad una traba electromagnética.

La parte mecanica no permite la apertura de la
misma a menos que la cabina se encuentre
detenida en ese piso.

Sistema ventilacion: forzada y natural.
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Cuarto / sala maquina

Es el local destinado a alojar la maquinaria motriz, tableros y demas
implementos.

Su ubicacion mas conveniente es la parte superior y en coincidencia con la
proyeccion del pasadizo.

El mismo debe construirse en material no combustible (RF), los muros y
techos no deben formar parte de receptaculos que contengan liquidos
(tanques de agua) la altura libre debe ser de 2 mts.

La ventilacion debe ser natural y permanente ya sea por vanos laterales en
zonas opuestas o vano lateral y cenital.

La iluminacion puede ser natural y/o artificial, con circuito independiente, su
interruptor debe ubicarse del lado derecho de la cerradura.

Si el acceso es por azotea transitable, debe proveerse de baranda de 0,90
como minimo y la puerta de acceso debe ser como minimo de 1,80 de alto x
0,70 de hojaincombustible y abrira hacia fuera.
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Sistema electromecanico

COLOCACION DE LOS CABLES POR LAESTRUCTURA -

YISTA TR ASER A
Cables dal
maotor Cables da los
pulsadores da
la cabina
e ,--"'f
Carton para
| que pase la
guia trasera
de madera
i gl T Ge'sieceon
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;aphl-:?:édn;?gt:r de los cables
da cabina ||

Cables de
08 sonsores

=

-I magnaticos
Cables da los || Cu:unex!-:un
pulsadores ] a la tarjata
de planta i controladora
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Conjunto de cables del
ascensor: Motor,
pulsadoras da cabina,
sensores magneticos,
pulsadoras de planta.




Fosas y resortes

Fosas: es el espacio que aloja a los resortes.

tica que trae la cabina al

’

la cine

’

Resortes: son amortiguadores que absorben la energ

descender.
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* Impermeabilizacion de  §

losa con mortero
__capilar.

Sellado con
* mortero de
__reparacion

Medias caiias con

3, mortero de reparacion

Sellado con junias
hidroexpansivas
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1. Impermeabilizacion de

paramentos con
mortero capilar.

SELLADOS EN FOSOS DE ASCENSOR
Técnicas PROINYEC




Ascensores hidraulicos

Elimina la necesidad de una sala de maquinas superior y la instalacion de la misma
puede estar hasta 15 metros de distancia de la vertical del hueco. (para poca altura)

El esfuerzo del transporte no carga sobre la estructura de la construccion y el
desgaste de la maquinaria es menor dado que todo el sistema funciona mediante
aceite que es inyectado por una bomba a presion.

Es muy seguro en los casos de cortes de energia eléctrica ya que puede ser
descendido manualmente quitando presion al equipo mediante una sencilla valvula.

La aceleracion y el frenado de este tipo de ascensores e€s un poco mas lenta pero
se garantiza confort y estabilidad. No se recomienda su implementacion en alturas
superiores alos 15 metros (5 pisos).



VENTAJAS:

Cabinas y marcos descansan sobre un piston.
No hay cables de acero.

Cuartos de maquinas mas pequeiios.

Las fosas son mas pequeiias.

No llevan reguladores de velocidad.

Son de velocidad baja.

Diametro de 21/2” a 18"

1 Cylinder

2 Piston

3 Flul
Reservoir

4 Rotary
- Pump

5 Valve

6 Hydraull
Fluid




ASCENSORTIPO H B CILINDRO

DIFERENCEAR GERECTD
Traccion oleodindmica diferencial 1:2.

_RECORRIDO

Cabtng » ¢ Cobing = 2

X ¥

[l cuerto de mAquinas puede situarse en cualquier planta y a distancia del recinto
{Consultar distancia méxima)







Leva do nivelacidn

L~ Contocto de
paro y final

Contacto do
nivelacion

Contacto de
+ Mandador

Cabina
# Puerta de cabina

Rozaders

Leva de nivelacién
Fijeguie

Embolo o

Nivel de Contacto do
"y — ; I paro y linal

Tonque
" — Vilwla

Cuadro do

=~ Amortiuador de resorte

Instalacidn tipica de un montacargus hidedulico




Ascensor eléctrico

Cuarto de maquinas

Motor

| Reiilla de ventilacién

Polea protectora

Cuadro de maniobra

Limitador de velocidad

Trampilla

Interruptor de recorrido

Cables del limitador
de velocidad

Cables de suspension
de la cabina

Operador de puertas

Cabina (

Bastidor de la cabing

Cable de maniobra

Y

/ Paracaidas

recorrdo

|

Cables del limitador
de velocidad

F
interruptor de final de / I -

Guias de cabing M

|

|

\ Contrapeso

\___ Guias de contrapeso

Amortiquadores de cabina

Cables del limitador

) de velocidad

Foso

© \’QE |
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Ascensor hidraulico

Detector final
de carrera

Operador
de puertas

Grupo polea piston

Chasis de cabina

Paracaidas

Cable de traccién

Piston hidr@ulico

Fijacion del cable
de traccidn

v — Cuarto de

Cable mditiple

maquinas

Cuadro de
maniobra

Manguera grupo
hidrulico

Soporte

inferior piston

Detector final
de carrera

| _Grupo hidrdulico

Fijacion del cable
de troccion

Guia de cabina

mortiguador de cabina

Foso

Bastidor




Ascensores autoportantes

Son vehiculos verticales que se deslizan sobre
una estructura de canos y perfiles
estructurales dandole un esqueleto portante
en si misma.

Estas estructuras autoportantes pueden
alojar cabinas de funcionamiento mecanico o
hidraulico.

Su caracter autoportante permite
configurarse adosado a cualquier
mamposteria con lo cual tiene la versatilidad
para adecuarse a cualquier espacio exento.

La tecnologia de ensamble por soldaduras
permite una opcion rapida, cuya relacion
costo beneficio es amortizado en el tiempo de
ejecucion y puesta a punto.







Pasadizo: Es una estructura compuesta por tramos modulares encastrables en chapa
pintada completamente con pintura epoxi horneada en colores a eleccion. Laterales
vidriados panoramicos.

Cabina: Construida sobre una estructura de cafios especialmente diseiiados, revestido
en acero inoxidable terminacién pulido mate, con fondo y laterales a eleccion (medio
espejo y medio pafio de acero inoxidable o panoramico) estéticamente muy agradables.
Piso fabricado en perfileria reforzada con terminacion en madera flotante. Construido en
chapa pintada, con un spot LED que se enciende desde un interruptor en botonera de
cabina.

Botonera de cabina: Botones electronicos de micro movimiento con led indicador de
llamada registrada con seleccion de piso destino, alarma de emergencia y llave de
parada.

Puertas en pisos: de 800mm luz libre x 2000 mm. de altura, construidas con perfiles de
aluminio y placas de vidrio de 3mm.

Botoneras de llamada exteriores: Electronicos de micro movimiento con led indicador
de llamada registrada.

Maquina de traccion: Motor de 3HP de alimentacion monofasica (220v).

Seguridad: Parada de emergencia y alarma acustica en botonera de cabina. Sensor de
presencia y trabas mecanicas en todas las puertas de acceso al ascensor. Finales de
carrera, sensor de presencia de cabina, sensor de cadena floja y caja de cufias en techo
falso de cabina.
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Ascensores neumaticos

Principio neumatico: es la tecnologia que emplea el vacio como trasmision de
energia para mover y hacer funcionar mecanismos.

Los elevadores neumaticos estan sellados herméticamente en la zona superior de la
cabina. Este cuenta con potentes turbinas, situadas en la parte de arriba del hueco del
ascensor, que tienen la funcion de eliminar el aire consiguiendo que la cabina se
desplace hacia arriba. Hay dos sistemas para sacar el aire al exterior. mediante un
cabezal, cuyo sistema de vacio esta ubicado en la parte alta de la planta superior, o el
mas silencioso que es mediante un split, parecido al del aire acondicionado, colocado
en el exterior de la vivienda. Cuando llega el momento de volver a bajar la cabina, unas
valvulas dejan entrar de nuevo el aire dentro del hueco, permitiendo mediante la fuerza
de la gravedad, que la cabina se desplace hacia las plantas inferiores.

No tiene sala de maquina.

No tiene fosa

Son ecoldgicos ausencias de lubricantes/gases

Practico para espacios reducidos

Fuente alimentacion monofasico de 220v. / inclusive con células fotovoltaicas
Se arman en 3dias.
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Formato Cabezal Formato Split

’ X F caja split de la bomba de vacio
bomba de vacio 736,6mm x 457,2mm x 533,4mm

110mm de diametro

zona de baja presion

H min.= 2700mm

cabina sellada

perforacion de

H min.= 2550mm

“ho/s

techo/suelo perforacion de

techo/suelo \.

zona con presion :
atmosférica normal |

zona con presion
atmosférica normal |










Planos inclinados: escaleras mecanicas

Las escaleras mecanicas y rampas moviles
tienen las siguientes ventajas:

-al estar en movimiento continuo, atraen a
los usuarios.

-dirigen el flujo de circulacion.
-tienen una gran capacidad de transporte.
-pueden ser utilizadas en todo momento.

- garantizan una frecuencia uniforme de
personas en cada una de las plantas.




Inclinacion de 30° ofrece el mayor
confort de marcha, ademas de
seguridad para el usuario.

Inclinacion de 35° requiere
menos espacio, ofrece una
optimizacion del espacio, esta
inclinacion en desniveles a partir de
6 m, especialmente en la marcha
descendente, da la sensacion
empinada.

Inclinaciones de 10°, 11°y 12°
constituyen el estandar
internacional para las rampas
moviles inclinadas. La inclinacion
de 10° ofrece un mayor confort al
usuario. Se opta por una
inclinacion de 12° si el espacio que
se tiene a disposicion resulta
demasiado pequefo.



Altura de paso libre
La altura de paso libre en cada punto del
tren de peldaios o tablillas debe ser como
minimo de 2,3 m. Segun el ANSI esta
medida es de 7 pies (2130 mm).







Verificaciones:

Dimensiones del foso.
Desniveles.

Distancia entre apoyos y dimensiones
de los apoyos.

Lineas de alimentacion eléctrica.
Conexiones para los sprinklers, si
fueran necesarios.

Conexion telefonica para la
televigilancia.

Desaglie en caso de instalacion a la
intemperie.

Planificar el montaje.

W
2.~ Disteroe enbe opayes




Velocidad de
pasamanos

Monitorizacion de
placa base

Supervision de
la cubierta

Supervision de
la cadena de pasos

Monitorizacion de la
tension de la
cadena de pasos

(©)BERNSTEIN

-

Escaleras
mecanicas

Monitorizacion de la

apertura de la placa

Monitorizacion de la
barandilla

Monitorizacion de
pasos perdidos

Monitorizacion de
puertas abiertas

Control de velocidad




Sala de maquina en la parte superior

1) Panel de control
2} Unidad motriz

3} Cadena de transmision )
-
4) Rueda dentada eyl Otros componentes de la caja

(parte superior) 1) Guia principal
3, ==, 2) Guia de arrastre
= R 3) Unidad motriz del pasamanos mavil
4) Rueda dentada (parte inferior)

IB Barandilla

1) Pasamanos mov

2] Panel interior

3) Placa de la plataforma
4] Proteccion del faldan
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Cadena de transmisién dal WA 7 e 6>0,]0m=<025m
pasamanos movi ) Y eIt ER —— = W 852 —<1,10m
| L, — = . \ tsbeg {1z dl dacre del pense)

0,25 m (sbaueisn e srerseccenes)

2.—Distercic enbe opoyss

Proteccion de entrada ' N leaygah o = [P

B Peidaiio | G VR 5 Dimensiones del foso.
e NNy Desniveles.
3) Linea de demarcacion del pedafio el Distancia entre apoyos y dimensiones de

2} Gontrah

02 C

apoyos.
Lineas de alimentacion eléctrica.

Conexiones para los sprinklers

Conexion telefénica para la televigilancia.
Desagiie en caso de instalacion a la intemperie.

Hezsalte




Dispositivos y
elementos de seguridad
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Grupo Ascensores Enor
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Lineas de acabados

EME-RME

1. Pasamanos

Pasamanos de caucho negro
reforzado

2. Balaustrada

Balaustrada de vidrio de segu-
ridad templado incoloro de
10 mm de espesor.

Opcional: vidrio en color y/o
translicido. Acabado en acero
inox para el modelo EME-H

3. Peldaiios/Paletas

Construidos en una sola
pieza en aluminio de color
gris plata

4. Zécalo

En acero inox.
Opcional: chapa pintada
negra antideslizante

5. Embarque

Placa de embarque en
aluminio.

Opcional: en acero inoxi-
dable antideslizante para el
modelo EME-H

6. Panel multifuncién

Situado en el zécalo. Consta
de: pulsador de parada de
emergencia STOP, interrup-
tor de llave para arranque, y
seleccién de sentido de mar-
cha. Cuenta ademds con un
visualizador con cédigos de
funcionamiento

7. Guias

Guias de embocadura de
goma para salvaguardar de
posibles golpes la zona de
acceso a la rampa

8. lluminacién

lluminacién opcional en:
Zécalo / Peine / Peldanos
horizontales

9. Revestimiento ext.

Acero con imprimacién
antioxidante.
Opcional: acero inox




Grupo Ascensores Enor
8

Componentes

EME-RME

Componentes
Estandar

. Panel de control y display
. Pasamanos

. Balaustrada

. Placa de embarque

. Peine

. Motor

. Estructura

. Revestimientos externos

V(0NN A WIN|~

. Peldano
Zécalo
. Cubrezdécalo

. Entrada de pasamanos
. Guia pasamanos

Componentes
Opcionales

14. Monitorizacién remota’

15. Sprinkling System?

16. lluminacién en peine

17. lluminacién en zécalo

18. lluminacién en peldafos
horizontales

1. Transmisién a puesto de control
remoto de las condicicnes a tiempo
real en lo que se encuentra la escalera
© rampa mecanica.

2. Sistema de proteccidén contra incen-
dios de la escalera o rampa mecéni-
ca, interconectado con los sistemas de
extincién del fuego del edificio.




Planos inclinados: rampas mecanicas

Las rampas mecanicas o0 pasillos rodantes, son sistemas de transporte
disenados con superficie plana y sin escalones.

Estos pueden ser 100% horizontales o pueden tener algunos grados de
inclinacion, permitiendo una alta adaptabilidad a distintos tipos de edificios.

10166 m




Grupeo Ascensores Enor
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Caracteristicas técnicas
Rampas mecdanicas

RME

Para recintos con tréfico intensode pasajeros como aeropuertos,
centros comerciales y palacios de congresos. Adaptable a espacios
de dimensiones minimas.

Desnivel H*: 1,57 m

O 1Py 1.2°
0.5 m/s

800 / 1000 mm

si para B>15 m

Inclinacién:
Velocidad:

Ancho de paleta:
Soporte intermedio:
Intemperie: opcional semi—intempe-
rie (totalmente cubierta

por marquesina cerra-

da)

iy hx100

d

p = pendiente
h = desnivel
d = distancia horizontal

*Para ofras alturas péngase en contacto con Ascensores Enor.

Todas las rampas mecdanicas de Enor incorporan sistemas de con-
trol en VVVF, con opcién de funcionamiento en dos modos.

Modo 1: Estado de baja velocidad en ausencia de pasajeros.
Tras la deteccién de pasajeros, se sucede un aumento progresivo
de la velocidad hasta alcanzar la velocidad méxima. En ausencia
de pasajeros, la rampa retorna progresivamente al estado de baja
velocidad.

Modo 2: Estado de parada en ausencia de pasajeros.

Tras la deteccién de pasajeros, la velocidad aumenta progresiva-
mente hasta la velocidad méxima. En ausencia de pasajeros la
rampa reduce progresivamente su velocidad hasta retornar a la
posicién de parada.







Rampas hidraulicas / niveladoras de anden

El funcionamiento de una plataforma hidraulica se basa en el principio de Pascal, el cual
establece que “la presion ejercida sobre un fluido poco compresible y en equilibrio dentro
de un recipiente de paredes indeformables se transmite con igual intensidad en todas las

direcciones y en todos los puntos del fluido”.
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