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DEFINICION DE AGLOMERANTES

Se denominan materiales aglomerantes aquellos materiales que, en estado
pastoso y con consistencia variable, tienen la propiedad de poderse moldear,
de adherirse facilmente a otros materiales, de unirlos entre si, protegerlos,
endurecerse y alcanzar resistencias mecanicas considerables. Estos
materiales son de vital importancia en la construccion, fundamentalmente

para la elaboracion de morteros y hormigones.
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CLASIFICACION DE LOS
AGLOMERANTES

e CALES
« YESOS
.« CEMENTOS

« BITUMINOSQOS
NO « RESINAS

|
CALCICOS




AGLOMERANTES CALCICOS

Estos aglomerantes tienen como materias primas rocas que contienen Ca y
basicamente se utilizan para la elaboracion de morteros y hormigones.

Los tres aglomerantes calcicos son:

> Cales
> Yesos
»Cementos



CALES

No se sabe con exactitud cuando descubrio el ser humano la cal por primera vez. Es posible que los
antiguos pobladores de la Tierra utilizasen la piedra caliza para proteger sus fogones. El fuego produciria
el calentamiento de las rocas, dando lugar a la primera cal quemada de la historia. Mas tarde, con las
lluvias, la cal se hidrataria para formar hidréxido de calcio, que reaccionaria con las cenizas y la arena que
rodeaban el fuego creando lo que podria considerarse el primer mortero tradicional.

Algunos cimientos de cal hallados en Turquia apuntan a que esta ya se utilizaba hace 14 000 anos. Hay
otras evidencias anteriores: las cuevas de Lascaux, en Francia, contienen frescos que confirman el uso de
pigmentos naturales de oxido de hierro aplicados a paredes de piedra himeda con alto contenido en
calcio (piedra caliza) y que se remontan casi a 16 000 ahos atras.

“la cal y de cual es la mejor piedra de que se hace”

Vitrubio, Libro Il Capitulo V
Marco Vitruvio Polion (ca. 80-70 a.C. - 15 a.C)




CALES. Clasificacion general

Calcicas
(OMg < 7%)

AEREAS

Magnesianas
(OMg = 7%)

Debilmente
hidraulicas

Propiamente
hidraulicas

HIDRAULICAS

Medianamente
hidraulicas

Fuertemente
hidraulicas



CALES AEREAS CALCICAS

La fabricacion de la cal comprende en
sintesis, la extraccion de la piedra
caliza (CO3Ca) del yacimiento a cielo
abierto por el metodo de barrenado,
Ia calcinacion y el apagado.

C‘orocede a un machaqueo de la
piedra caliza hasta lograr un tamano
maximo comprendido entre 15 y 20
cm y se procede a su calcinacion en
hornos verticales, en los que se
introduce en forma alternada con el
carbon combustible (coque).
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Proceso de elaboracion de las cales

Acopio mina

EXTRACCION CALIZAS CHANCADO y

MINA CI ASIFICACION l

W&' TRANSPORTE A PLANTA

Acopio Planta

CLASIFICACION tgﬂ

CALCINACON

CAL

Almacenamiento

Hidratacion
: ' Cal Granulada

Cal Pulvernizada Cal Hidratada




Ciclo de la cal

CaCoO;

Carbonato de
Calcio

PIEDRA CALIZA

Apagado causa una reaccién
exotérmica muy potente que genera
gran energia. Aporta propiedades
UNICAS.

Ca(OH)2
Hidroxido de
Calcio
CAL EN FORMA
DE PASTA

CaO

Oxido de Calcio

CAL VIVA

CALmAFonnacimyusosdeIOxidodeCalcio
CO;

CAL HIDRATADA Formacion y usos del Hidroxido de Calcio




CALES HIDRAULICAS

Se entiende por cal hidraulica una mezcla calcinada de caliza (CaO3) y arcilla
(silicato de alumina hidratado, 2Si02.A1203.2H20) en la que el contenido de
arcilla oscila entre un 10 y un 20 %. La mezcla puede ser artificial o natural. En este
ultimo caso se puede partir de un material sedimentario o metamorfico que posea
una composicion de oxidos SiO2, Al203 y Fe203, por ejemplo las piedras margas.
Para definir a las cales se utiliza el indice de hidraulicidad:

Ca0%—~MgO%(caliza)

Cales debilmente hidraulicas  entre 0,10y 0,16
Cales propiamente hidraulicas entre 0,16 y 0,31
Cales normalmente hidraulicas entre 0,31y 0,42
Cales fuertemente hidraulicas mas de 0,42




USOS DE LAS CALES

El término cal es bastante amplio y se aplica todas las formas en las que puede
aparecer el oxido de calcio (CaO) o de magnesio (MgO), que son multiples. No solo
se utiliza en construccion sino también se emplea en la industria alimentaria,
quimica, siderurgia, farmaceéutica, en agricultura, en mineria, etc.

Particularmente en la construccion se la utiliza para:

 Elaboracion de morteros y hormigones
» Estabilizacion de suelos

* Plantas de potabilizacion

 Pinturas



CALES - FORMAS COMERCIALES

+»Cal viva en terrones
++Cal viva molida

+*Cal hidratada
**»Cal hidraulica

Se comercializan en bolsas de 20,
25 0 30 kg (segun marca) o a
granel.
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YESOS

 La materia prima para la fabricacion de los yesos es la piedra de yeso o
algez que es un sulfato calcico dihidratado (SO,Ca.2H,0).




Proceso de fabricacion del yeso

Almacén de
Materia prima materia prima

Trituracion primaria

Trituracion secundaria tm

Mezcladora G S
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Distribucion
a granel

Almacén de
producios acabados
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7 ».f  =Cas0,0.5H,0
‘ o Hemihidrita

Yaso = CaS0O2H,0

Sulfato de Ca bihidratado €

Yeso anhidro = CaSO,
Anhidnta

El yeso hemihidrato es el yeso comun utilizado en la
construccion, también llamado yeso cocido de
construccion, en sus dos variedades yeso blanco y yeso
negro.



Reacciones quimicas en el proceso de
fabricacion

Yeso
CaSOq¢ ;2 H:0

Vv

e Semihidrato
mayo'mr%m’ CaS0s+ 1/2H.0
0 mayortemperatura :
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CaSOs = 2 H,0 (110-130 °C) » CaSOs- « H,0 + 1 H20
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CaSO; = ::H20 (175-205 °C) » CaS0ys + +HO 4
Anhidrita
4 CaS0«




UTILIZACION DEL YESO EN LA CONSTRUCCION

Los yesos, en sus variedades negro
y blanco se utilizan para realizar
mezclas para revoques de muros
asi como para cielorrasos
adheridos y cielorrasos
suspendidos.



Placas de yeso

El drywall (también conocido como placa de
yeso, draibol o durlock) es un panel hecho de
sulfato de calcio dihidrato (yeso), con o sin
aditivos, generalmente extruido entre hojas
gruesas de papel de revestimiento y soporte,
utilizado en la construccion de paredes y techos
Interiores.

El yeso se mezcla con fibra (generalmente
papel, fibra de vidrio, o una combinacion de
estos  materiales),  plastificante,  agente
espumante y varios aditivos que pueden reducir
el moho, la inflamabilidad y la absorcion de
agua.




Construcciones con placas de yeso




Paneles para cielorrasos y muros




CEMENTOS

El cemento portland se elabora a partir
de wuna mezcla de materiales que
aportan sus principales componentes: cal,

silice, alumina y éxidos de hierro.

La piedra caliza y la arcilla son las
materias primas por excelencia.

La primera aporta el CaO y la segunda la
aliumina y los oxidos de hierro.

También pueden utilizarse como materias
primas: pizarra, creta, depositos de
conchillas y marga calcarea.

® Zementwerk Rohrdorf



Proceso de fabricacion del cemento

Tolvas de Alimentacion

Estacion de Muestreo
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TIPOS DE CEMENTO S/ IRAM 50000

Tipos de cemento y composicion

Composicion
(g/100 g)

Tipo de cemento Clinker + “Filler”
sulfato de | Puzolana | Escoria | calcareo
calcio (P} (E) (F)

Cemento portland compuesto 98-65 dos 6 mas, conP+E+F <35

Cemento partland puzolanico .
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CLASES DE CEMENTO SEGUN
RESISTENCIA

Requisitos mecanicos

Resistencia a la compresion (MPa)
Categoria

N SN EN N Y
N X S EC Y




CEMENTOS ESPECIALES S/IRAM 50001

Denominacion del Cemento
de Alta Resistencia Inicial

Moderadamente Resistente a
los Sulfatos

Altamente Resistente a los
Sulfatos

de Bajo Calor de Hidratacion

Resistente a l|la Reaccion
Alcali-Agregado

Blanco




CEMENTO DE ALBANILERIA

Es un producto que se obtiene de la molienda conjunta de
clinker portland, adiciones minerales y aditivos que mejoran la
plasticidad, trabajabilidad, adherencia y retencion de agua,
convirtiéndolo en un producto apto para diferentes obras de
albanileria.

Reemplaza a los morteros tradicionales de Cemento y Cal, pero
no al Cemento Portland ni a las mezclas elaboradas con ellos,
no es apto para la ejecucion de hormigon estructural, ni
morteros para fijacion.

Usos:

¢ Revoques gruesos y finos

¢ Tabiques y asentamientos de todo tipo de ladrillos y bloques
¢ Cimientos de piedra

¢ Contrapisos de cascotes

¢ Colocacion de pisos calcareos y azulejos

¢ Carpetas bajo piso.




