UNIDAD 4: MICOLOGIA

Tema 17: Introduccion a la
micologia




Reino Fungi

— st ot

LEVADURAS MOHOS SETAS

Levaduriformes Filamentosos
Unicelulares Pluricelulares

Aerobicos obligados o facultativos

Vida libre

Agua, suelos y restos organicos en descomposicion

Saproéfitos o parasitos obligados B
Amplio rango de temperatura (2-50°C) y de pH (1 — 8) UCSF

Universidad Catdlica
de Santa Fe




Diferencias con:

Plantas

Heterotrofos

Reino

Fungi

Animales

CHITIN

Poseen pared celular
Quitina en lugar de
celulosa

UCSF

Universidad Catdlica
de Santa Fe




Reino Fungi

Levaduras

- Organismos unicelulares Yeast cell structure
- Tamarfo de 3-15 um

— Cytoplasm

Nucleus —=
1— Ribosomes
Lipid granule — —— Mitochondria

Cell Membrane — Vacuole

Cell wall

UCSF

Universidad Catdlica
de Santa Fe




Reino Fungi
Leva duras @ Fision nuclear ——s @

- Organismos unicelulares Qsemacuon—->® Blastoconidios

- Tamario de 3-15 um
@: Tubo germmal@(@@) Seudohifas

- Reproduccion por gemacion o brotacion

A Levadura

UCSF

Universidad Catdlica
de Santa Fe

FCA




Reino Fungi

Levaduras

- Colonias opacas, pastosas, color
cremoso (algunas pigmentadas)

- 1 a 3 dias de crecimiento
- Poca diferenciacion macroscopica

Hongo dimorfico / Especies dimorficas

A 37°C pueden crecer como levaduras y a 25°C se
desarrollan como mohos UCSF

Universidad Catdlica
de Santa Fe




Reino Fungi

Dimorfismo fingico Hongos dimérficos
29°%C

Blastomyces dermatitidis cermatitidis

Histoplasma
capsutatum

” 37:°C

brasiiensis




Reino Fungi

Mohos HIFAS

- Organismos pluricelulares

- Forman tdbulos cilindricos y ramificados
denominados HIFAS

‘.. _Septo P .\
- Diametro de 2-10 um R vacuola, g5aV)
., . . Aparato \\&. D A4S
- Crecen por extension longitudinal desde el deGols-\:Jz\-;f
' /9
extremo de un filamento x/\Membrana 1 )
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Reino Fungi
Mohos

Dependiendo el tipo de micelio que forman, se pueden clasificar

Micelio no tabicado
- Zigomicetes

Micelio tabicado
- Ascomicetes
- Basidiomicetes
- Deuteromicetes UCSF

Universidad Catdlica
de Santa Fe



Reino Fungi
Mohos

- Colonias aéreas de aspecto algodonoso, velloso,
pulvurulentas

- Color variable

Micelio Aéreo

\

Micelio reproductivo/en esporulacion

PP R MR

[

Micelio sumergido en el sustrato (vegetativo)

Unigs&i §atFélica FCA

de Santa Fe




Reino Fungi

Mohos - Reproduccmn TIPOS DE ESPORAS

Ciclo de vida de un hongo, dos etapas

- Etapa haploide = Relacionada con la
reproduccion asexual gobose. alipckds. cifadeici “ovokde fitforme: nnigdaliorine
- Etapa diploide = Relacionada con la
reproduccion sexual
citriforme  asalchichada lagrimada  baciliforme  poliédrica
Esporas = Método de reproduccion asexual mas
importante
—> Células diferenciadas, sin movimiento propio
—> Clasifican por morfologia, nUmero vy
disposicion de celulas, anatomia, pigmentacion

lisa punteada espinosa vemugosa gibosa crestada

reticulada  listada gibosa-espinosa truncada septada estrangulada

de Santa Fe



Reino Fungi

e 2 F P
MOhOS = Reprodu()c]()n Aspergillus sp. Penicillium sp.
Esporas asexuales externas > conidios
conidios
Esporas asexuales internas =2 esporangios fialides
-> picnidio
vesicula T conidiéforo —
I |
EF“E célula pie
s o —— "4~r ————
Esporingios

Universidad Catdlica
de Santa Fe




Reino Fungi

Mohos - Reproduccion

Esporas sexuales internas y externas

Reproduccion sexual = Unidn de dos nucleos

compatibles

—> Posee tres etapas

1. Plasmogamia: Unidén de dos protoplastos

2. Cariogamia: Fusion de dos nucleos, originando un
nucleo dipoloide

3. Meiosis: Dos divisiones nucleares consecutivas.
Como resultado se producen cuatro ndcleos
haploides

(a)
Reproduccion

asexual

Esporangidforo
Haploide

Esporangio

L 0' + bwlén

Meiosis Haplaide
(durante la
¥0n
(b) germinacion) on I
Zigosporangio
con nicleos °

b diptoides




Reino Fungi

Mohos - Reproduccion

- Sexual = Hongos perfectos
- /ycomycota
- Ascomycota
- Basidiomycota

- Asexual = Hongos imperfectos
- Deuteromycota

UCSF

Universidad Catdlica
de Santa Fe




Reino Fungi

Zygomycota

- Saprofagos terrestres

- Micelio con diferentes tipos especializados de hifas (no tabicadas)

- Asexual, por crecimiento de hifas verticales o tallos con cajas de esporas sobre ellos

- Sexual = condiciones desfavorables. Involucra dos hifas diferentes. Dan lugar a la zigospora

esporangio =

\ esporangiosporas
‘ ‘ - ' & .’: Q @

zigospora

gametanglo

[}

sexual

ﬂ:.) asexual x
esporangio
/

hifa cenocitica

/ peridio
columela
o\/®
U
esporan-

/ \ gioforo
® . ——
©M. Plepenbring, CC BY-SA

Rhizopu Ius

stolonifer

sporangiophores

>

:|~0.2 mm

stolon

rhizoid

www.agquapeortail.com)



Reino Fungi

Ascomycota

- Hifas con paredes transversales parciales Asco—ig\

(movilidad de contenido celular entre células) W%
- Estructura reproductiva en forma de saco 7‘ '%P'
- Sexual = comienza como en ellos i\ Meio:g.y

Zygomycota. Forma ascosporas. "}é Bl

- Pertenecen a esta division: Neurospora,
trufas, levaduras 2n

La reproduccion sexual de los ascomicetos



Reino Fungi

Basidiomycota

- Algunos son comestibles, otros venenosos

- Sapréfagos o parasitos

- Aparecen a partir de una red de expansion de hifas subterraneas

- Generan basidiosporas (uniceulares y haploides)

= Plasmogamia 4
L .
=Ry —p _"U.tq-—‘:'x 1
) Ty '5!-1._‘3_53_‘13""—153" =T
3 e 7o u \. Basidiocarpo
T Germinacion de
basidiosporas J

L S

l_; ) A r'."' St

7 (=) L"\.

Basid [ | =) 3

asidia con |/ — : &3 I

basidi | ) o & {;

R l& 0N Ei ii '.1 ‘A‘,‘ Agalla mostrando las

1 ‘ ) 2 %
::( = B - \ é - iy 63‘3 basidias
6,! .._' ~

Meiosie \\_/ Karlogamia
2

V) L BEn Gillslined
= &=\ with basidia

% Secondary mycelium

% (dikaryotic)
1 Vé,eu °
I3]0

Formation of
basidiospores

Fusion of
and
hyphae (monokaryotic)



Reino Fungi

Deuteromycota (Hongos imperfectos)

- No poseen reproduccion sexual

- Fenicillium y Aspergillus son miembros de esta division

{ Conidia

| Phialides p—

Vesicle

- v‘Conidiophores — e

 Foot cells




Reino Fungi

Fisiologia y Metabolismo

Organismos heterotrofos

- Fuentes de carbono quimicamente
complejas

- Nitrégeno a partir de nitratos y amonio

- Minerales como azufre, fosforo, magnesio,
cobre, hierro, potasio y calcio

- Glucosa es el azlcar mas utilizado

Metabolismo primario y secundario

Transporte
de solutos
através de
la hifa

==

Polimero insoluble

Pared fungica




Reino Fungi
Fisiologia y Metabolismo
Metabolismo primario

Alimento | - — -
Grasa ——> Acidos grasos
f Gllcerol ..::_: ----- o I . W —0,
E "'--,1..\# Ciclo ¥ B 1\.
Carbohidrato _E' » Gluccss, ete. ——f—% Acatl CoA del dcido 2H — ettt Hy0
i 7 citrica T R i {l
Proteina —— 8 —»  Aminoécidos e i | resplrEr
: \ Mitocondria : ADP y
Fuentes exiramiocondriales
de equivalenies reduciores
UCSF

Universidad Catdlica FCA
de Santa Fe



Reino Fungi

Fisiologia y Metabolismo

Metabolismo secundario
» Comprende todos los intercambios metabdlicos a través de los cuales los hongos
desarrollan su forma reproductiva y diferenciacion metabdlica

» (Capacidad de los hongos de invertir el metabolismo PRIMARIO en SECUNDARIO hace
posible la esporulacion

Metabolitos secundarios:

- Alcaloides

- Antibidticos

- Micotoxinas

- Hormonas fungicas

Unigs&i §atFélica FCA

de Santa Fe




Reino Fungi

Fisiologia y Metabolismo

Crecimiento fingico

» Generalmente hace referencia a la multiplicacion celular, excepto en el caso de los
organismos cenociticos, que solo involucra un crecimiento en el tamafo del individuo.

» En hongos depende de: morfologia y métodos para su determinacion (cambio en nimero
de células, masa, dimension lineal, volumen celular, actividad metabdlica, otros)

Temperature ae s

Esporas suspendidas en el aire En condiciones ambientales adecuadas Muchas esporas son liberadas
se adhieren a la superficie los micelios comienzan a extenderse, a trves del alre
luego aparece el moho visible



Reino Fungi

Fisiologia y Metabolismo

Cultivo fangico
» Medios de cultivo nutritivos (agar papa glucosado, agar glucosa, etc)

» Incubacion 28-37°C — Hongos ambientales 25-28°C
» Crecimiento lento, de 7 a 60 dias (excepcion levaduras)

UCSF

Universidad Catélica
de Santa Fe

FCA




Reino Fungi

Fisiologia y Metabolismo

Esporulacion
» Cambio en la concentracion de uno o mas nutrientes

» Cambio en la fuente de carbono o nitrégeno

> Adicidon de microelementos

» Cambio de pH y temperatura de incubacion ] InocuIaC|on Germinacion
iberacion
» Combinacion de dos o mas factores v jeesporas . o § O_ <
o °* \ Q
’ Esporas
Expansion

micelar
Hongo maduro que ya puede 4+ w
producir esporas para reproducirse

AN TN AN &:elogta.de




Reino Fungi
Mecanismos de patogenicidad

1. Colonizacién

Contacto con la célula

Adherencia y resistencia a la remocion fisica — Forma filamentosa/forma
levaduriforme

Invasion de la célula

Competencia por los nutrientes

Resistencia a los mecanismos de defensa y evasion de la respuesta inmune

2. Dafo al hospedero

Produccion de enzimas
Liberacion de toxinas que producen efecto inflamatorio, dafiando los tejidos UCSF

Universidad Catdlica
de Santa Fe |



Reino Fungi

Antimicédticos

- Farmacos utilizados en el tratamiento de las enfermedades producidas por hongos

- Producen una alteracion en la estructura de la célula fungica (inhibe desarrollo,
viabilidad o capacidad de supervivencia)

Piel y anejos (pelo y ufias)

[ Superficiales ]<

Mucosas

[ Profundas

Viscerales (cuando la infeccién
se localiza en un érgano)

Sistémicas (cuando hay wuna
diseminacion sanguinea de la
infeccion)

UCSF

Universidad Catdlica
de Santa Fe

5 ‘;v A
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Reino Fungi

Antimicéticos — Segun su aplicacién

Parenterales

SISTEMICOS

Orales

LOCALES

Uni\gs&i §atF6Iica FCA

de Santa Fe




Anfotericina B
Nistatina
Natamicina

Reino Fungi

Antimicéticos — Segun su estructura

Polienos Imidazol y Triazoles Alilaminas Giseofulvina * !

IMIDAZOLES
Clotrimazol
Oxiconazol
Miconazol

Econazol

Ketoconazo
Butconazol
TRIAZOLES
Fluconazol
ltraconazol
Terconazol

Voriconazol

Isavuconazol

Posaconazol

Terbinafina
Naftifina
Amorolfina

UCSF

Iniversidad Catdlica
de Santa Fe




Reino Fungi

Antimicéticos — Segun su mecanismo de accién

MECANISMO DE ACCION

MEMBRANA CELULAR
ALILAMINAS | MEMBRANA CELULAR
Bloquean la formacion de POLIENOS MEMBRANA CELULAR
ergesterol en la membrana Se ligan a las membranas AZOLES
celular por inhibicion del celulares y las rompen Bloquean la formacion de

erogesterol en la membrana
celular por inhibicion de la 14
alfa desmetilas a dependiente

escualeno

del citocromo p450
EQUINOCANDINAS
Inhiben 1, 3
betaglaucanos de la
pared celular
PARED CELULAR
FLUCITOSINA
Inh mitosis Ingresa activamente via

Griseofulvina permea y bloquea la
Bloquea los microtubulos sintesis de DNA/RNA

intracelulares

ICSF

sidad Catdlica
s Santa Fe

FCA




Muchas gracias por su atencion

UCSF |

Universidad Cat
de Santa Fe
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