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GRUPOS FUNCIONALES

Un grupo funcional es un grupo de atomos unidos de forma caracteristica al cual la

molécula debe sus propiedades quimicas fundamentales.

Clase de compuesto Estructura general Grupo funcional Ejemplo

alcanos R—H No hay CH, CH, CH, propano
R"-._‘ - R T _ - .

alquenos R-*'C=C‘*~R _C=C_ CH,=CH, eteno o efileno
alquinos R—C=C—R —C=C— CH,C=CH propino
derivados R —X (X: F,Cl, Br, 1) —X CH.CI clorometano
halogenados

. R CH, :
hidrocarburos R R metilbenceno
aromaticos R o tolueno
alcoholes R —OH — OH CH, CH,OH etanol
eteres R—0—R —0— CH,CH,— 0 —CH, etil metil éter
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Ejemplo

Clase de compuesto Estructura general Grupo funcional
) 0 0 0
aldehidos I I [ etanal
R—C—H —C—H CH,C—H
1 v ]
cetonas R C— R O CH,C CH, propanona o acetona
0 0 0
Acidos carboxilicos I I I dcido propanoico
R—C—0OH —C—0H CH,CH,C—0OH
0 0 0
ésteres I I I acetato de metilo
R—C—OR' —C—=0— CH, C— OCH,
0 0
amidas I ! NH I efanamida
R — C— NH, — C—NH, CH, C — NH,
nitrilos R—C=N —C=N CH,—C=N etanonitrilo
R—N—R N CH,— N — CH,
aminas | | | trimetilamina
RH ':H3
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LOS AMINOACIDOS

s
| c/
OH

La cadena lateral es distinta en cada aminoacido y
determina sus propiedades quimicas y biolégicas.

 Las células utilizan los
aminodcidos para

formar las proteinas.

Existen cientos de estructuras R, por lo que se conocen mds de 150
aminodcidos diferentes. Sin embargo, solo 20 de ellos se combinan para
formar todas las proteinas de cualquier ser vivo.



ESTRUCTURA Y CLASIFICACION DE LOS VEINTE AMINOACIDOS

AMINOACIDOS ALIFATICOS NEUTROS CON CADENA NO POLAR

0 0 (0]
HzN—CH-!.‘!—OH HzN—CH-(‘!—OH HzN—CH-!:I—OH
Ha ||4 (l:H-CH3
L,
ALANINA (Ala, A) GLICINA (Gly, G) VALINA (Val, V)
0 (0]
HzN—CH-g—OH HzN—CH-!JI—OH
H, CH-CH,

CH-CH;s J,Hz

CHa <|:|-|3
LEUCINA (Leu, L) ISOLEUCINA (lle, 1)
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AMINOACIDOS ALIFATICOS NEUTROS CON CADENA POLAR NO

IONIZABLE
0 0
HzN—CH-!Zl—OH HN —CH-C—OH
Cl)H CH
SERINA (Ser, S) TREONINA (Thr, T)

AMINOACIDOS NEUTROS AROMATICOS

0 0
| HoN— CH-8—OH ﬁ
HzN—iH'C—OH 2 _é e HaN —CH -C —OH
|
2 H2 CH;
7

H
FENILALANINA (Phe, F) TIROSONA (Tyr, Y) TRIPTOFANO (Trp, W)
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AMINOACIDOS CON AZUFRE

0

||
HZN—?H-C—OH

SH

CISTEINA (Cys, C)
(Ligeramente polar)

AMINOACIDOS ACIDOS (DICARBOXILICOS)

0

HyM —CH -0 —OH
I
CH,
I
=0
I

OH

ACIDO ASPARTICO (Asp, D)

I
EI 9rupo _SH es H2N—CH -C—OH
altamente LIZ'-I-
reactivo. Puede |
formar  uniones CH;
disulfuro S-S |
| METIONINA (Met, M)
CH; (apolar)
O
HaN — CH - ”—OH Tienen la propiedad de
‘ | interactuar con sustancias
CH, bdsicas  para  formar
(|~ | uniones tipo salino.
I" -~
C=0
|
OH

ACIDO GLUTAMICO (Glu, E)



AMINOACIDOS DERIVADOS DE ACIDOS NEUTROS POLARES
I I
HZN_CH_g_OH HzN—CH-C—OH

e b
(|3=0 IHZ
NH, <|:=o
NH,
ASPARAGINA (Asn, N) GLUTAMINA (GIn, Q)
AMINOACIDOS BASICOS
0 ci ﬂ 0
—CH-C— |
HZN_CH_!:I_OH HN i:H C—OH H,;N —CH-C —OH C—OH
H, IHZ H,
CH
" ~ N h
H
(I:H2 hlmz \\_NH
CH, PROLINA
¥ ARGININA d=NH LiSINA HISTIDINA (Pro, P)
NHz — (Arg, R) | (His, H)
NH,  (Lys, K) :
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PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS AMINOACIDOS

O Comportamiento anfdtero (iones dipolares)

Los aminodcidos en disoluciones acuosas se comporlan como écidos
0 como bases, segin el pt de la disolucién < R

Zwitterion ' El punto isoeléctrico

o . I) es pH en el cual
(aminoécido dipolar neutro) ‘ p S)e enguentra ol

aminoacido en forma

H H H H H 0 de zwitterion (carga
+ | /O 2 : | /O ) | 7 neta del aminoacido
HN—C;—C —— N " > HN— Ca—C\ v es cero).
R H R " R
forma predominante cuando el @ %}
medio es acido pH < pI forma predominante forma predominante cuando el
iEl a2 actia como base y capta  cuando pH = pI medio es basico pH > pI
protones convirtiéndose en aa! iEl aa™ actiia como acido y libera

protones convirtiéndose en aa+!

Q Los aminodcidos participan en muchas reacciones quimicas. Algunas de ellas comprenden al grupo
-COOH, otras al grupo -NH, unidos al carbono a y otras son especificas de determinadas
cadenas laterales.



PROPIEDADES FISICAS DE LOS AMINOACIDOS

ISOMERIA OPTICA: ESTEREOISOMEROS DE UN AMINOACIDO

=0
C~n

n—(l“.z—@ On)—C—mn

CH:0H

D-Cliceraldelido

=0

T

CH:OH

L-Caliceralde ido

En las proteinas sélo
se encuentran

aminodcidos
configuracion L

de

Configuracion Ly D de los aminoacidos=

O OH
\“‘{:
H :
'N—C—H
H
H

Configuracion L

?DDH
] \
/] |
/] \
i/ '.--' T R
Y AN
"-,I I."II// P
NH

O OH 5
o =
L
H-—C-—N o
| H 2

R o

[ |

Configuracion D

COOH
A
H

|
y f,': W\

Isémeros de este
tipo poseen muchas
de sus propiedades
quimicas iguales vy
propiedades fisicas
idénticas, excepto
su capacidad para
desviar en plano de
vibracion de la luz
polarizada en un
sentido u otro.



AMINOACIDOS ESENCIALES Y NO ESENCIALES

Aminoacidos
“El cuerpo tiene la capacidad de Sintetizarlos”

1. Esenciales 2. No esenciales

AMINOACIDO ABREVIACION SIMBOLO AMINOACIDO  ABREVIACION SIMBOLO
Histidina His H Alanina Ala A
Isoleucina lle | Arginina Arg R

Leucina Leu L Asparagina Asn N
i be : Cisteina Cys ¢
Kerionia e W Glutamato Gl £

Ea— fhe E Glutanamina Gin Q
Treonina Thr T
Triptéfano Trp w Glicina Gly G

valina val v Prolina Pro P
Serina Ser S
“El cuerpo NO los sintetiza y son necesarios” Tirosina Tyn Y
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PEPTIDOS

Son cadenas lineales de aminodcidos

Q Dipéptidos, si el n° de aminodcidos es 2;

Q Tripéptidos, si el n° de aminodcidos es 3;

O Tetrapéptidos, si el n° de aminodcidos es 4;

Cadena peptidica

T Y £
poot § ¢ 3 S
-

0000

)

. Amino Acidos

o 1
s

o<

o

Amino Acidos

“Phe-teu '@‘Cys !

QO Oligipéptidos, cuando

se unen entre si unos
pocos aminodcidos,
menos de 10;
Polipéptidos 0
cadenas
polipeptidicas, si el n°
de aminodcidos es
mayor 10;

Proteinas, cadenas
con mas de 50

aminodcidos.



EL ENLACE PEPTIDICO

Reaccion de condensacion entre el grupo carboxilo del primer aminodcido y

el grupo amino de un segundo aminodcido con la eliminacién de una molécula
de agua: enlace amida o enlace peptidico.

Reaccionan el grupo carboxilo de
un aminodcido y el amino de otro NHT

pe .
H,O —
w?‘“/ VAR,

D

Plano del enlace ‘ Ry=C—H
COO” peptidico |

Enlace peptidico

Grupo N - terminal

Grupo C -terminal
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Formacion de un enlace peptidico

T R
HSN"—CH—(HZ —OH + H—N—CH—COO"
O
. H,0
R R?
| |
CH—COO

N\

Enlace peptidico
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PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS PEPTIDOS

Las propiedades dcido-base de los péptidos estdn determinadas por los
grupos amina y carboxilos terminales y por los grupos ionizables de las
cadenas laterales de sus residuos aminoacidicos.

r\llH.
Ala ﬁH—CHs El pH del medio influye de manera

0=C andloga a la descripta para los
I\llH aminodcidos.
I También poseen un pI.
Clu (l‘H_CHg_CHz_( 00
O0=C

N

|
0=C

|
)
Lys (| H—CH,—CH,—CH,;—CH,—NHj

o o

o

CO0



ALGUNOS PEPTIDOS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA

O En general, estdn constituidos por aminodcidos unidos covalentemente
mediante uniones peptidicas.

O Algunos pueden presentar caracteristicas peculiares: uniones peptidicas
atipicas, presencia de aminodcidos o derivados de aminodcidos no habituales
en proteinas, formacion de estructuras ciclicas, etc.

EJEMPLOS DE PEPTIDOS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA

<+ GLUTATION
Tripéptido.
Participa en sistemas
enzimdticos de  odxido-

SH reduccion.
NH,*
o . : : O- * Importante para mantener
>\/‘\/\‘ r r v\< reducidos grupos SH de
0 o o 0 proteinas.
Glu Cys Gly * Previene dafios oxidativos en

globulos rojos y otras
células. Principal
antioxidante celular.



<~ OXITOCINA

Nonapétido ciclico producido por el
hipotdlamo.

Funcién hormonal: estimula la contraccidn
de los mlsculos lisos (utero en
contracciones y salida de leche en periodo
de lactancia).

Efecto sobre la sensualidad, la
afectividad y la sexualidad. La oxitocina,
estd relacionada con el placer. Es llamada

“hormona del amor”. Pro

Leu/<
HZNJ\/Nj(\N/%O




» Algunos antibiéticos son o tienen partes constituidas por péptidos.

Por ejemplo la valinomicina (dodecapeéptido) y la gramicidina

(decapéptido) son dos péptidos ciclicos.

» Varios neurotransmisores como las endorfinas y encefalinas son

pentapéptidos.

NEUROPEPTIDOS Los neuropéptidos se componen de tres o

mads aminodcidos cada.
Hay una gran diversidad de neuropéptidos.
Algunos de ellos incluyen las endorfinas y las
T\)“.. ’ G\Y \ { (‘,\\, L Phe - Mt encefalinas, que inhiben el dolor; la sustancia
P, que transmite las sefiales dolorosas, y el
6“03Fﬁ/i“1a neuropéptido Y, que estimula a comer y

puede actuar en la prevencion de

convulsiones.






PROTEINAS

O Las proteinas son las moléculas mds abundantes de la célula, con

estructuras y tamainos muy variables, y pueden desempefiar una o varias
funciones.

0 Son macromoléculas poliméricas formadas por aminodcidos que se
ensamblan a través de enlaces peptidicos.

O Se sintetizan en los ribosomas por traduccion de las moléculas de dcido
ribonucleico (ARN) mensajero (ARNm), utilizando el codigo genético y
ARN de transferencia (ARNY).

[ Se dispersan en el medio acuoso formando soluciones coloidales.

O En solucion (medio celular) presentan un comportamiento anfotérico.



DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGIA CELULAR

REPLICACION
TRANSCRIPCION TRADUCCION
@)N = * ARN — PROTEINAS

TRANSCRIPCION
REVERSA

LIC. CARINA GARELLO



NIVELES DE ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE LAS PROTEINAS

ESTRUCTURA PRIMARIA

Es simplemente la secuencia de aminodcidos en una cadena polipeptidica.

S —
Cadena A | |

Gly ( lle | Val (Glu GIn Cys Cys| Ala Ser| Val | Cys| Ser Leu Tyr | GIn Leu | Glu Asn  Tyr | Cys Asn

| /

S S

S S

I /
Phe Val  Asn| GIn | His ' Leu Cys Gly | Ser | His | Leu Val | Glu | Ala | Leu Tyr  Leu Val  Cys Gly

, , - . { Glu |
Cadena B V'Arg

Gly

: | Phe
Ala | Lys | Pro | Thr | Tyr | Phe

Por ejemplo, la hormona insulina tiene dos cadenas polipeptidicas, A y B, las cuales
se muestran en el siguiente diagrama. las cadenas de insulina estdn unidas mediante
enlaces que contienen azufre entre cisteinas llamados enlaces o puentes disulfuro.
(no son parte de la estructura primaria. Crédito de la imagen: OpenStax Biologia.

Tal  secuencia
determina los
demds niveles
de organizacidn
de la molécula.



Muestra de sangre a continuacion pueden verse ejemplos de células
“falciformes” mezcladas con células normales en forma de disco.

Crédito de la imagen: OpenStax Biologia; modificacién del trabajo de Ed

Uthman; datos de la barra de escala de Matt Russell.
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ESTRUCTURA SECUNDARIA

Estructura secundaria de las proteinas

3 H H R fl’ HH R ﬁ H H R 2
B | I 1 I i I
C-N2CNC =N\ C-N2CNC-N\csC-N7CNC-N\c,C-N?CNC-N (. C
I 1 1 I 1o I 1o I
H R OHH R S8HH R 8HH rR 8
L Y VN o J Y U o WO (S Y VI ¢ P (S

U | - I 1 N | T | 1
Can- -CsCan- -C2Can-C N=-C2Csn-C N=C
g \T ?\C’N ?’ ';' Cl\C,N ? e i G
I T I I
HH g R H H g R H H R H H g

Crédito de la imagen: OpenStax Biologia

Estructura espacial
plegada localmente
(de la proteina o
parte de ella) que
se forma por la
interacciéon  entre
los  dtomos de
algunos aminodcidos
que se encuentran
en  determinadas
posiciones en la
cadena
polipeptidica.

En estas
interacciones
no participan
los grupos R.



ESTRUCTURA TERCIARIA

Es consecuencia de la formacion de nuevos plegamientos en las estructuras
secundarias de hélice a y hoja plegada P, generada porque se relacionan
quimicamente ciertos aminodcidos distantes entre si en la cadena
polipeptidica dando lugar a una configuracién tridimensional de la molécula.

Esqueleto polipeptidico

O
Il

CHZ — CH2 - CH2 ‘m— CHZ — NH3+ _O_ C - CH2 : CH2
Enlace iénico (I)
Puente de H
hidrégeno -
(0]
Il

C —NH,

Puente |

disulfuro CH,

CH,
\S\S
“CH,

Interacciones
hidrofdbicas

imagen modificada de OpenStax, Biologia

Se dan uniones
quimicas entre
los grupos
amino y
carboxilo, pero
principalmente
en este tipo de
estructuras
participan  los
grupos R.



ESTRUCTURA CUATERNARIA

Resulta de la combinacién de dos o mds polipéptidos.

HEMOGLOBIN

Red Blood
Cell

a Chain

Iron

Cada cadena polipeptidica
es conocida como
subunidad.

Heme Group «—
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Segln el plegamiento que adoptan, se generan proteinas fibrosa o proteinas

globulares.
Globular

Son normalmente solubles en agua

e

V' & . .
B &) Y con funciones biorreguladoras
g';*‘ % %  (enzimasy hormonas, por ejemplo).
N,
= I

v

v

Conformacion globular de la seroalbimina
humana.

ibri - '
Fibrilar Normalmente insolubles en agua y con funciones

estructurales

.ﬂ) M
: ~l$ w~_. I {‘- <
ALt
- 9’?\!“ .‘,;,‘\"'

Conformacién fibrilar del Coldgeno. Créditos: RCSB Protein DataBank.



Aminoacidos W @ Lémlna plegada ‘ Hélice alfa p

Estructura primaria de las G
protefnas secuencia en una Estructura secunda
cadena de aminoacidos ,';M""“ 106 puenies de
drégeno en el esqueleto de
péptidos pllegan los aminoacidos
_ en patrones repetitivos

proteinas se da en proteinas

Imagen modificada de la realizada de OpenStax Biologia a la obra del National Human Genome
Research Institute (Instituto Nacional de Investigacion del Genoma Humano).
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PROPIEDADES DE LAS PROTEINAS

COMPORTAMIENTO ANFOTERO

TNH;

Se refiere a que, en disolucion acuosa, los
aminodcidos de los extremos y aquellos que
contienen en sus grupos R grupos ionizables, son
capaces de ionizarse, dependiendo del pH, como
un dcido (cuando el pH es bdsico), como una base

(cuando el pH es dcido) o como un dcido y una

base a la vez (cuando el pH es neutro).

La carga eléctrica de una proteina depende principalmente de la disociacion de los grupos
ionizables existentes en las cadenas laterales de los restos aminoacidicos componentes.



CAPACIDAD AMORTIGUADORA

El comportamiento dcido-base de las proteina permite que sean capaces de
neutralizar las variaciones de pH del medio, ya que pueden comportarse como
un dcido (donando e-) o una base (aceptando e-) del medio donde se
encuentran. Habrd un pH donde la carga neta de la proteina sea nula, ese valor
es el punto isoeléctrico, el cual es caracteristico de cada proteina.

SOLUBILIDAD

La solubilidad se debe a las caracteristicas de los radicales R.
Gran parte de las proteinas son solubles en agua o soluciones acuosas: la
capacidad se debe a “la capa de solvatacion”: Muchos de los aminodcidos
apolares se sitdan en el interior de la estructura, y los polares, que pueden

establecer puentes hidrdgeno con las
moléculas de agua, se localizan en la
periferia donde quedan solvatados. Esta
capa de agua impide la union entre

proteinas. Si se pierde la capa de ) o
solvatacion, las proteinas se unen entre
si y forman un agregado insoluble que Capa de moléculas de agua

65

precipita.



DESNATURALIZACION

Consiste en la pérdida de la estructura tridimensional o conformacién nativa
por romperse los enlaces de la estructura cuaternaria, terciaria o secundaria,
afectando la funcién bioldgica de la proteina.

I!' \ _,:_*"" o Q \ ——
\;‘{‘5 Desnaturalizacion , ‘
; - I ‘ : - . : _ i~i f
f R < .}
| ] Renaturalizacion
-
"V
PROTEINA NATIVA PROTEINA DESNATURALIZADA

* La desnaturalizacién se puede producir por factores como cambios
de temperatura (huevo cocido o frito) y presion, variaciones del pH,
alta salinidad, etc.

 La desnaturalizacion puede ser reversible o irreversible.



ESPECIFICIDAD CUANDO ACTUAN COMO ENZIMAS

La especificidad se refiere a la funcion que tiene la proteina, la cual estd
determinada por la estructura primaria que le otorga una conformacidn
espacial propia; por lo que un cambio en la estructura de la proteina puede
significar una pérdida de la funcion.

I

Especificidad de las

enzi1lmas.




FUNCIONES DE LAS PROTEINAS EN LAS CELULAS

Canal .
de potasio Colageno
M
Mioglobina
Transporte Estructura
Albumina
Insulina
Regulacion Catalisis Usozima
y
Senalizacion
Factor de transcripcion
p Movimiento '
N AL Polimerasa Pepsina
A R de DNA

Inmuno-
gamma-
globulina
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Tipos de proteinas y sus funciones

Funcién

Enzima digestiva

Transporte

Estructura

Sefalizacion hormonal

Defensa

Contraccién

Almacenamiento

Ejemplos

Amilasa, lipasa, pepsina

Hemoglobina

Actina, tubulina, queratina

Insulina, glucagodn

Anticuerpos

Miosina

Proteinas de almacenamiento en verduras,
clara de huevo (albuimina)

Funciones

Degrada los nutrientes en los alimentos en
trozos mas pequefios que pueden ser
absorbidos facilmente

Transporta sustancias por el cuerpo en la
sangre o linfa

Forma diferentes estructuras, como el
citoesqueleto

Coordina la actividad de diferentes sistemas
del cuerpo

Protege el cuerpo de patégenos externos

Lleva a cabo la contraccion muscular

Proporciona alimento para el desarrollo
temprano del embrién o la plantula



FUNCIONES DE LAS PROTEINAS EN LAS CELULAS

Las proteinas pueden tener funciones estructurales; enzimdticas, de transporte,
contrdctiles o de movimiento, con funcidon homeostdtica, hormonal o sefializadora o
inmunoldgica.

« La funcién estructural la desarrollan, por ejemplo, las proteinas de membrana, las
del citoesqueleto celular, las histonas que mantienen el empaquetamiento del ADN, el
coldgeno delos tejidos animales, la elastina del tejido conjuntivo eldstico, la
queratina de pelo y uias.

 La funcién enzimdtica de las proteinas es muy amplia y variada, ya que prdcticamente
todos los enzimas son proteinas, aunque existen algunas moléculas de ARN con
actividad enzimdtica.

* La funcién de transporte se da hivel de membrana celular, a lo largo de la célula (a
través del citoesqueleto), hacia dentro o fuera de la célula (internalizacion o
secrecion, a través de las proteinas formadoras de vesiculas), o a diferentes partes
del organismo (a través del torrente sanguineo, como hace la seroalbdmina, por

ejemplo).



Las funciones contrdctiles o de movimiento las realizan fundamentalmente las
proteinas del citoesqueleto (movimiento), y la actina y miosina responsables de la
contraccion muscular.

La funcién homeostdtica consiste en mantener los niveles del organismo constantes
para determinados metabolitos o valores, como, por ejemplo, agua, femperatura,
sales, pH. Por ejemplo, la seroalbimina mantiene constantes los niveles de presion
osmaética en la sangre compensando la concentracion de otros solutos, y por lo tanto
la presion sobre los vasos sanguineos.

La funcion hormonal y sefializadora es también importante, ya que muchas
hormonas y neurotransmisores son proteinas o aminodcidos, o derivados de ellos.
Algunos ejemplos son la insulina o el glutamato.

La funcién inmunoldgica la realizan los anticuerpos, que son las proteinas

encargadas de unirse a los antigenos para desencadenar la respuesta inmune.






ENZIMAS

« Las enzimas son biomoléculas de naturaleza proteica (o
glicoproteica) que aceleran la velocidad de reaccion hasta
alcanzar un equilibrio.

« Constituyen el tipo de proteinas mds numeroso vy
especializado.

 Actlan como catalizadores de reacciones quimicas especificas
en los seres vivos o sistemas bioldgicos. Muchas de las
enzimas no trabajan solas, se organizan en secuencias,
también llamadas rutas metabdlicas, y muchas de ellas tienen

la capacidad de regular su actividad enzimdtica



Caracteristicas de las enzimas

« Son proteinas que poseen un efecto catalizador. Son los mds eficientes de
la naturaleza.

« Actlan en cantidades muy pequefias, aceleran las reacciones celulares, a
velocidades extremadamente rdpidas, transformando gran cantidad de
sustrato.

 Influyen solo en la velocidad de reaccidn.

* Las enzimas forman un complejo reversible en la reaccién, pudiendo actuar
una y otra vez. No se consumen en la reaccion.

* La actividad de las enzimas estd regulada por agentes intracelulares o
extracelulares, que aumentan o disminuyen su actividad.

 Las enzimas son altamente especificas para el sustrato. En otras palabras,
una enzima participa en una Unica reaccion.

* Su produccidn estd directamente controlada por genes.



Estructura de las enzimas
Son proteinas globulares formadas por una o mds cadenas polipeptidicas

plegadas, creando un “hueco” donde encaja el sustrato y tiene lugar la reaccidn

— CENTRO ACTIVO

Enzima con un sustrato (azul)
unido al centro activo (hueco)
con un aminodcido clave del
sitio activo (rojo).

La configuracidn tridimensional del centro activo es complementaria a la del
sustrato y posee una distribucion complementaria de sus cargas sobre la

superficie de union.



Esquema de la
estructura de una
enzima.

Centro activo:
Zona de la molécula
a la que se une el
sustrato y donde se y
realiza la catalisis ' 4 \\
enzimatica.

Centro activo (Sitio Catalitico)

Centro regulador:

zona en la que se +~ Centro regulador (Sitio Alostéri¢o
unen las sustancias
que regulan la

actividad de la
enzima.

LIC. CARINA GARELLO




COENZIMAS

Las coenzimas son compuestos no proteicos que facilitan la accién de las
enzimas y pueden unirse temporal o permanentemente a una enzima.
Las dos porciones son indispensables para la accién de la enzima.

Coenzima Sustrato_’

I

Apoenzima  Cofactor Holoenzima

LIC. CARINA GARELLO



https://www.sigmaaldrich.com/AR/es/search/coenzymes?focus=products&page=1&perpage=30&sort=relevance&term=coenzymes&type=product

HOLOENZIMA = APOENZIMA+COFACTOR

COFACTORES
Son sustancias NO PROTEICAS necesarias para la actividad enzimatica.
INORGANICOS ORGANICOS
IONES METALICOS DERIVADOS DE VITAMINAS
Coenzimas Grupos prostéticos
Débilmente unida a Fuertemente unido
la enzima. a la enzima.
* NAD* * FAD
* Coenzima A * PTT (pirofosfato de tiamina)

LIC. CARINA GARELLO




ACTIVADORES METALICOS

Enzima Activada

Elemento

Zn*t Deshidrogenasas, anhidrasa carbdnica, ARN
y ADN polimerasas.

Mg** Fosfohidrolasas,RUBISCO, fosfotransferasas,
fosfatasas.

Mn** Arginasas, peptidasas, quinasas.

Mo Nitratoreductasa, nitrogenasa.

Fe2* Fedt Citocromos, catalasas, ferredoxina,
peroxidasas, nitritoreductasa.

Cu?* Citocromo oxidasa, tirosinasa, acido
ascorbico oxidasa, plastocianina

Ca?* 1,3 b glucan sintetasa, calmodulina.

K* Piruvato fosfoquinasa, ATPasa.

Co Vitamina B,, hallada en microorganismos vy
animales, pero no en plantas. Importante en
la fijacion simbidtica de nitrogeno.

Ni Ureasa.




Clasificacion de las enzimas segln su funcion

Clasificacion Propiedades bioquimicas

Oxidorreductasas |Actuan en reacciones de 6xido-reduccion. Estan asociadas a coenzimas.
 Cuando el sustrato es donante de hidrégeno - deshidrogenasas.

* Cuando el aceptor de hidrdgeno es un O, — oxidasas.

* Cuando la moléculas de O, es incorporada al sustrato — oxigenasas.

* Cuando el aceptor de hidrogenos es un H,0, - peroxidasas.

Transferasas Transfieren grupos funcionales entre moléculas donantes y aceptoras (aminotransferasas,
transaminasas, etc.) Las quinasas son transferasas especializadas que regulan el metabolismo
transfiriendo fosfatos desde el ATP a otras moléculas. Requieren de coenzimas.

Hidrolasas Catalizan la ruptura de enlaces C-O, C-N, C-S y O-P por adicion de agua.

Liasas Catalizan la ruptura de uniones C-C, C-S y C-N (excluyendo uniones peptidicas) de las
moléculas de sustrato por un proceso distinto al de hidrélisis.

Isomerasas Interconvierten isomeros de cualquier tipo, opticos, geométricos o de posicion. Requieren de
coenzimas.
Ligasas Permiten la union de dos moléculas acoplada con la hidrélisis de una molécula de ATP que

provee la energia necesaria para que la reaccion tenga lugar. Requieren de coenzimas.




