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TRABAJO PRACTICO N° 3:
SEPARACION DE MEZCLAS.

1. Objetivo General:
- Identificar algunos métodos de separacion de los componentes de una mezcla.

2. Objetivos Especificos:
- Incorporar las Buenas Practicas de Laboratorio (BPL) en sus actividades cotidianas.
- Afianzar la correcta manipulacion del material de laboratorio.
- Diferenciar entre una mezcla homogénea y una mezcla heterogénea.
- ldentificar los métodos de separacion mas adecuados de acuerdo a las caracteristicas y
propiedades de las sustancias que se quieren separar.

3. Marco Tedrico:

Las mezclas son combinaciones de dos 0 méas sustancias en proporciones variables, de manera
que las propiedades quimicas de cada componente permanecen constantes. Esto hace posible
separar cada componente de una mezcla con base en su estado fisico, el tamafio de las particulas,
entre otras propiedades, por medio de procesos fisicos. Por lo tanto, una mezcla no tiene un
conjunto de propiedades Unicas, sino que cada una de las sustancias constituyentes aporta al todo
con sus propiedades especificas, y el material cambiara segin su composicion.

Las mezclas se clasifican en heterogéneas cuando constan de dos o méas fases y sus
componentes pueden identificarse a simple vista o con ayuda de un microscopio. Las mezclas
homogéneas, usualmente llamadas soluciones, constan de una sola fase (region en la que todas las
propiedades quimicas y fisicas son idénticas); en este sentido, los componentes de una solucién
estan tan intimamente mezclados que son indistinguibles. Las sustancias se presentan naturalmente
en distintos estados de acuerdo con la cantidad de energia cinética o potencial involucrada en un
cuerpo conformado por dichas sustancias. Sin embargo, hay que tener en cuenta que, al tener una
misma sustancia en distintos estados dentro de un sistema, no involucra que estemos hablando
estrictamente de una mezcla. Por ejemplo, supongamos que tenemos un vaso de agua liquida y le
agregamos hielo, se pueden identificar claramente los dos estados en los que esta el agua, sin
embargo, por més que un componente del sistema esté en estado solido y el otro en estado liquido,
la sustancia en si es idéntica, razon por la cual no podemos hablar de una mezcla en si misma.

Técnicas de separacion de mezclas

En el laboratorio generalmente se requiere separar los componentes de una mezcla, bien sea
para determinar su composicion o, para purificar los componentes y usarlos en procesos
posteriores. Las técnicas a utilizar dependen del estado general de la mezcla (solida, liquida o
gaseosa) y de las propiedades fisicas de los componentes.



UCSF

Universidad Catolica
de Santa Fe

IN OMNEM
WALVLIYIA

Catedra de Quimica General e Inorganica

Para mezclas solidas se pueden utilizar las siguientes técnicas de separacion: disolucion,
lixiviacion y extraccion. Estas técnicas requieren de la utilizacion de un solvente selectivo para
separar uno o algunos de los componentes; la muestra se pone en contacto con el solvente y luego
se separa para retirar los otros componentes que no vayan a ser utilizados. Cuando la mezcla solida
contiene particulas de diferente tamafio se utiliza el tamizado, el cual se fundamenta en la
utilizacion de mallas de distintos tamarfios de poro que ayudan a clasificar las particulas de acuerdo
con sus dimensiones.

Si se trata de mezclas liquidas de una sola fase, puede usarse la destilacion, si la diferencia entre
los puntos de ebullicion de los componentes es apreciable (mayor de 10°C aproximadamente);
ademas, puede utilizarse la extraccion liquido-liquido si los componentes de la mezcla tienen
diferente solubilidad en un determinado solvente. Por otra parte, la cristalizacion aprovecha la
diferencia en los puntos de solidificacion de los componentes.

Para separar mezclas heterogéneas, por ejemplo, sélido-liquido, se pueden utilizar técnicas tales
como filtracion, decantacion o centrifugacion. La filtracion es un proceso analogo al tamizado,
con la diferencia que el tamafio de poro es lo suficientemente pequefio para que solo pasen los
liquidos, dejando a los sélidos retenidos en el filtro. La decantacion aprovecha el tiempo y la fuerza
de gravedad para dejar caer los solidos contenidos en muestras liquidas. Las particulas solidas,
denominadas “sedimentos”, caen al fondo del recipiente con el transcurrir del tiempo y “clarifican”
el liquido. A mayor tamafo de particula, menor tiempo tardara en caer al fondo dicha particula.

En ocasiones, el tamafio de las particulas sélidas es tan pequefio que la fuerza de gravedad no
las afecta y no caen al fondo del recipiente. La centrifugacion se basa en el aprovechamiento de la
fuerza centrifuga para separar estos solidos suspendidos de liquidos. Se utilizan instrumentos
electromecanicos que giran a altisimas velocidades, aumentando la fuerza de gravedad y obligando
a estas particulas a asentarse en el fondo del recipiente que los contiene. Este principio de separar
por medio de la utilizacién de la fuerza centrifuga es el que se evidencia en el secarropas.

Cuando una mezcla contiene distintas sustancias que poseen caracteristicas muy similares entre
si, y que se hace casi imposible separarlas por las técnicas anteriormente definidas, se pueden
aprovechar sus pequefiisimas diferencias a nivel molecular para aislarlas (mezclas complejas). En
estos casos, se puede utilizar la cromatografia. Inicialmente, la cromatografia se inventd para la
separacion de pigmentos y de ahi deriva su nombre, del griego chroma: color y graphein: dibujar.
La cromatografia se fundamenta en la interaccion de las moléculas de cada componente de la
mezcla con un solido de caracteristicas especiales; luego, por el agregado de un liquido o mezcla
de liquidos, estas moléculas “migran” a lo largo del s6lido y se van separando por partes,
permitiendo su aislamiento.
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4. Materiales y Reactivos:

Materiales

« Balanza electronica * Aro metélico

* VVasos de precipitado » Embudo de vidrio

* Pipetas graduadas * Papel filtro

« Vidrios de reloj * Matraz Erlenmeyer

* Tubos de ensayo * Piseta o frasco lavador
* Gradilla « Plancha de calentamiento
* Soporte metéalico « Varilla de vidrio
Reactivos

 Agua destilada

« Alcohol

« Sal

« Oxido de magnesio

* Arena

5. Técnica operatoria

Experiencia 1: Separacion de una mezcla por cromatografia
C— —

En un vaso de precipitado de 250 mL agregue 10 mL de ‘
alcohol. Tome un trozo de papel filtro y cortelo en tiras del
largo del vaso de precipitado. Coloque una gota de extracto
vegetal con ayuda de una pipeta Pasteur a unos 2 cm un
extremo del papel filtro. Introduzca el trozo de papel filtro
en el vaso de precipitado con el punto dibujado hacia el |
liquido sin que el punto toque directamente el alcohol. ! !
Sujete el papel a un lapiz para mantenerlo en posicion ==
vertical y deje reposar por unos minutos (Ver Figura 1). X >
Observe lo que sucede con el extracto y registrelo. ¢Qué 8
colores puede apreciar?

Figura 1. Cromatografia en papel
Experiencia 2: Conocimiento o caracterizacion de los componentes de una mezcla sélida.

Va a trabajar con una mezcla de sal comun, 6xido de magnesio y arena, pero primero debe conocer
las propiedades individuales de cada componente. En un tubo de ensayo agregue con ayuda de una
espatula un poco de sal (Tubo 1). En otro tubo de ensayo (Tubo 2) agregue un poco de 6xido de
magnesio. En un tercer tubo (Tubo 3) agregue un poco de arena. A los tres tubos de ensayo afiada
aproximadamente 3 mL de agua destilada con una piseta o frasco lavador. Agite vigorosamente por
un minuto y escriba cuéles se disuelven y cuéles no.
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Coloque pequefias porciones del o los sélidos que no son solubles en agua en tubos de ensayo
separados y adicione con una pipeta graduada 3 mL de HCI al 20% a cada tubo (tener precaucion con
los ojos y la piel). ¢ Queda un componente insoluble? Al término de este proceso, usted ya cuenta con
la informacion necesaria para planear la separacion de estas sustancias en la mezcla.

Experiencia 3: Separacion de los componentes de una muestra sélida.

En un vaso de precipitado de 100 mL limpio y seco, pese 2 g de mezcla que le ser& otorgada por
los docentes. Adicione un poco de agua con una piseta y agite con ayuda de una varilla de vidrio.
Acondicione un sistema de filtracion utilizando un soporte universal o pie metalico al que sujetara un
anillo metalico. En el anillo, coloque un embudo. Corte y doble un trozo de papel filtro, que no
sobresalga del embudo (ver Figura 2).

Dobla

Q Vuelve a doblar
” %

Abre para formar un cono

Figura 2. Doblado del papel de filtro
Marque un vidrio de reloj con su nombre y péselo. Registre el valor. Tare el peso, coloque el papel
de filtro sobre el vidrio de reloj y registre su valor. Acomode el papel en el embudo (puede humedecer

el papel en el embudo con un poco de agua de una piseta para que no se mueva).

Pese un matraz Erlenmeyer de 100 mL limpio y seco

en una balanza y registre el valor. Rotulelo para su i {’\
identificacion Debajo del embudo, coloque el matraz ),‘//‘__\,\/
Erlenmeyer. Ya esta armado completamente su sistema de | \\-_\,-;._‘,; 7
filtracion. . T

Transvase el liquido del vaso de precipitado al filtro,
cuidando que no se pierda ni liquido ni sélido en el
proceso (ver Figura 3). Si queda sdlido sin salir del vaso
de precipitado, lave con un a piseta con agua destilada las
Veces que sea necesario y recupere estas porciones sobre
el filtro. Cuando todo el s6lido haya quedado en el filtro,
habra transferido cuantitativamente la muestra.

Figura 3. Sistema de filtracion
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Coloque el matraz Erlenmeyer en una plancha de calentamiento hasta total evaporacion del agua.
Retire el matraz del calentamiento, deje enfriar (sobre una placa de madera o metalica, nunca sobre
la mesada porque se puede quebrar por la diferencia de temperatura). Pese el matraz Erlenmeyer
nuevamente, registre el valor.

Coloque otro matraz Erlenmeyer de 100 mL debajo del sistema de filtracion (no es necesario que
lo pese). Agregue 5 mL de HCI al 20%. ;Qué sustancia separo en este proceso?

Tome cuidadosamente el papel filtro del embudo, coloquelo sobre el vidrio de reloj previamente
pesado y llévelo a la estufa por 1 hora a 100 °C. Al final de este proceso, retirelo de la estufa, déjelo
enfriar y péselo nuevamente. Registre el valor.

En su informe calcule el porcentaje de sal, el porcentaje de arena y el porcentaje de 6xido de
magnesio (por diferencia) que tiene la muestra.

Nota: Mantenga siempre la limpieza de las balanzas. No deje frascos de reactivos destapados ni
espatulas sucias apoyadas sobre las mesadas. Verifique que su area de trabajo quede limpia y
organizada.
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