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COLOQUIO N° 14: 

ÁCIDOS Y BASES I. 

 

Ecuaciones Básicas 

𝐾𝑤 = [H+][OH−]  Constante del producto iónico del agua 

pH = −log[H+]  Definición del pH de una solución 

[H+] = 10−pH  Cálculo de la concentración del ion H+ a partir del pH 

pOH = −log[OH−]  Definición del pOH de una solución 

[OH−] = 10−pOH  Cálculo de la concentración del ion OH− a partir del pOH 

pH + pOH = 14 

%ionización =
concentracióndelelectrolitoionizadoenelequilibrio

concentracióninicialdelelectrolito
× 100% 

𝐾𝑎𝐾𝑏 = 𝐾𝑤   Relación entre las constantes de ionización ácida y básica de un par 

conjugado ácido base  

p𝐾𝑎 = −log𝐾𝑎  Definición del p𝐾𝑎 de un electrolito débil 

𝐾𝑎 = 10−p𝐾𝑎   Cálculo de la constante de acidez 𝐾𝑎 a partir del p𝐾𝑎 

p𝐾𝑏 = −log𝐾𝑏  Definición del p𝐾𝑏 de un electrolito débil 

𝐾𝑏 = 10−p𝐾𝑏    Cálculo de la constante de basicidad 𝐾𝑏 a partir del p𝐾𝑏 

 

NOTA: Los problemas con el símbolo ⁂ están propuestos para resolver en clase. 

 

PROBLEMA 1.  

Clasifique cada una de las siguientes especies como ácido o base de Brønsted, o como ambos:  

a) H2O 

b) OH– 

c) H3O
+  

d) NH3 

e) NH4
+ 

f) NH2
– 

g) NO3
– 

h) CO3
2– 

i) HBr 

j) HCN 

k) CH3COOH 

l) HS– 

 

PROBLEMA 2.  

Identifique los pares conjugados ácido-base en cada una de las siguientes reacciones: 

a) CH3COO– + HCN ⟶ CH3COOH + CN– 

b) HCO3
– + HCO3

– ⟶ H2CO3 + CO3
2– 

c) H2PO4
– + NH3 ⟶ HPO4

2– + NH4
+ 

d) HClO + CH3NH2 ⟶ CH3NH3
+ + ClO– 

e) CO3
2– + H2O ⟶ HCO3

– + OH– 
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PROBLEMA 3.  

Escriba la fórmula del ácido conjugado de cada una de las siguientes bases:  

a) HS– 

b) HCO3
–  

c) CO3
2– 

d) H2PO4
–  

e) HPO4
2–  

f) PO4
3– 

g) HSO4
– 

h) SO4
2– 

i) SO3
2– 

 

PROBLEMA 4.  

Escriba la fórmula de la base conjugada de cada uno de los siguientes ácidos:  

a) CH2ClCOOH 

b) HIO4 

c) H3PO4 

d) H2PO4
– 

e) HPO4
2– 

f) H2SO4 

g) HSO4
–  

h) HIO3 

i) HSO3
– 

j) NH4
+ 

k) H2S 

l) HS– 

m)  HClO 

 

⁂ PROBLEMA 5.  

Calcule la concentración de iones OH– en una disolución de HCl 1.4×10–3 M. 

 

⁂ PROBLEMA 6. 

Calcule la concentración de iones H+ en una disolución de NaOH 0.62 M. 

 

PROBLEMA 7.  

¿Cuál es el pH de una solución de HCl 0.0025 M? 

 

PROBLEMA 8.  

¿Cuál es la concentración de HNO3 de una solución acuosa de ese ácido, cuyo pH es 5.8? 

 

PROBLEMA 9.  

Se prepara una solución acuosa colocando 180 mg de HClO4 en un matraz, enrasando luego a 500 

mL. Calcular el pH de la misma. 

 

PROBLEMA 10.  

Se dispone de una solución de HBr, con pH = 4.5 Calcular: 

a) %v/v del ácido 

b) Masa (gramos) de ácido presente en 350 ml de solución. 

 

PROBLEMA 11.  

Determinar el pH y pOH de las siguientes soluciones acuosas (considerar disociación completa):  

a) HCl 0.43 M 

b) HNO3 2.7×10−3 M 

c) HBr 7.9×10−5 M 

d) H2SO4 4.0×10−6 M 

e) HI 7.2×10−4 M 

f) NaOH 4.7×10−5 M 

g) KOH 9.4×10−4 M 

h) Ba(OH)2 2.5×10−3 M 

i) LiOH 3.6×10−2 M 

j) NaOH 4.2×10−6 M 
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PROBLEMA 12.  

Calcular el pH para las siguientes soluciones:  

a) KOH 0.06 M 

b) Al(OH)3 0.014 %v/v 

c) HI 0.3 %v/v 

d) Ni(OH)2 0.03 M 

e) HBr 0.08 %v/v 

f) Zn(OH)2 0.9 %v/v

 

PROBLEMA 13.  

El pH de una solución que se prepara con 0.056 g de KOH en 100 mL de agua es igual que el de otra 

solución preparada con 0.0185 g de Ca(OH)2 en 50 mL de agua. ¿Verdadero o falso? Justificar con 

los cálculos correspondientes. 

 

⁂ PROBLEMA 14.  

La solubilidad del Mn(OH)2 es S = 3.221×10−4 g/100 g de agua. Calcular: 

a) Masa de soluto necesaria para preparar 200 g de solución saturada. 

b) pH de la solución del punto anterior. Considerar ρ = 1 g/mL, para la solución 

c) pH de una solución que tiene 12 g del soluto y un volumen final de 280 mL. 

 

PROBLEMA 15.  

La solubilidad del Fe(OH)2 es S = 5.255×10−5 g/100 g de agua. Calcular: 

a) Masa de soluto necesaria para preparar 250 g de solución saturada. 

b) pH de la solución del punto anterior. Considerar ρ = 1 g/ml, para la solución 

c) pH de una solución con 5 g del soluto y un volumen final de 150 mL. 

 

⁂ PROBLEMA 16.  

Compare el pH de una disolución de HCl 0.040 M con el de una disolución de H2SO4 0.040 M. (Dato: 

El H2SO4 es un ácido fuerte; Ka para el HSO4
– = 1.2×10–2) 

 

⁂ PROBLEMA 17.  

¿Cuáles son las concentraciones de HSO4
–, SO4

2– y H+ en una disolución de KHSO4 0.20 M? (Dato: 

pKa para el HSO4
– = 1.92) 

 

PROBLEMA 18.  

Calcule las concentraciones de H+, HCO3
– y CO3

2– en una disolución de H2CO3 0.025 M. (ver 

Apéndice) 

 

⁂ PROBLEMA 19.  

Calcule el porcentaje de ionización del ácido benzoico a las siguientes concentraciones:  

a) 0.20 M, b) 0.00020 M. 

 

PROBLEMA 20. 

Calcule el porcentaje de ionización del ácido fluorhídrico en las siguientes concentraciones:  

a) 0.60 M, b) 0.0046 M, c) 0.00028 M. Comente en relación con las tendencias. 
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PROBLEMA 21. 

En una disolución un ácido monoprótico 0.040 M está ionizado en 14%. Calcule la constante de 

ionización del ácido. 

 

PROBLEMA 22. 

El pKa de un ácido débil, HA, es de 5.35. ¿Cuál es la concentración del anión, A−, en una solución 

0.100 M? 

 

PROBLEMA 23. 

Clasifique la solución acuosa de las siguientes sales como ácida, básica o esencialmente neutra; 

justifique su selección:  

a) (NH4)2SO4  

b) (NH4)HSO4 

c) LiCl  

d) LiBrO 

e) AlCl3 

f) Na2SO4 

g) NH4Cl  

h) KCl 

i) NH4CN

 

⁂ PROBLEMA 24. 

Utilice los valores del Apéndice para calcular la constante de hidrólisis de los aniones de ácidos 

débiles siguientes:  

a) NO2
−  b) OBr− c) HCOO−  

¿Cuál es la relación entre Ka, la constante de ionización de un ácido débil, y Kb, la constante de 

hidrólisis del anión del ácido débil? 

 

PROBLEMA 25. 

Utilice los valores del Apéndice para calcular las constantes de hidrólisis de los siguientes cationes 

de las bases débiles: 

a) NH4
+ 

b) CH3NH3
+, ion metilamonio 

c) C6H5NH3
+, ion anilinio 

d) (CH3)2NH2
+, ion dimetilamonio 

e) C5H5NH+, ion piridinio 

f) (CH3)3NH+, ion trimetilamonio 
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APÉNDICE: Constantes de ionización de ácidos y bases débiles a 25°C 
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