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Reacciones de doble desplazamiento

Reacciones de neutralización

Las reacciones de neutralización son aquellas en las que se

obtiene agua al hacer reaccionar un ácido (H+) y un hidróxido

(OH−). Como otro producto se obtiene una sal:

HCl (𝑎𝑐) + NaOH(𝑎𝑐) NaCl (𝑎𝑐) + H2O(𝑙)

H2SO4 (𝑎𝑐) + Ca(OH)2 (𝑎𝑐) CaSO4 (𝑎𝑐) + 2H2O(𝑙)

Ácido + Base ⟶ Sal + Agua

Una sal es un compuesto 

iónico formado por un 

catión distinto del H+ y un 

anión distinto del OH− u O2−



Reacciones de precipitación

Reacciones de doble desplazamiento

Una reacción de precipitación es un tipo común de reacción en solución acuosa que se caracteriza por la

formación de un producto insoluble o precipitado. Un precipitado es un sólido insoluble que se separa de la

solución. En las reacciones de precipitación por lo general participan compuestos iónicos.

Pb(NO3)2 (𝑎𝑐) + 2KI (𝑎𝑐) PbI2 (𝑠) + 2KNO3 (𝑎𝑐)



Reacciones de precipitación

Reacciones de doble desplazamiento

- Hidróxidos (OH—)

- Carbonatos (CO3
2—)

- Haluros (F—, Cl—, Br—, I—)

- Sulfuros (S2—)

- Sulfatos (SO4
2—)

- Fosfatos (PO4
3—)

Hay grupos de sustancias que, dependiendo de las

condiciones de la solución, pueden precipitar. Entre

otras, se pueden mencionar algunos compuestos como:



Uso de soluciones en Reacciones Químicas

Si conocemos la molaridad de una solución, podemos calcular la cantidad de soluto que contiene un

volumen dado de esa solución. Una de las aplicaciones más importantes de la molaridad es

relacionar el volumen de solución de concentración conocida con la masa del otro reactivo.



Uso de soluciones en Reacciones Químicas



En las ecuaciones químicas de unidades formulares se muestran las fórmulas completas de todos los

compuestos. Cuando se agrega ácido clorhídrico a una solución de hidróxido de sodio, se da el intercambio

de iones para formar una sal y agua.

En las ecuaciones iónicas totales, las fórmulas se escriben para mostrar la forma (predominante) en que

existe cada sustancia cuando está en solución acuosa. En ocasiones utilizamos corchetes en ecuaciones

iónicas totales para mostrar los iones que tienen una fuente común o que permanecen en solución luego de

que termina la reacción. La ecuación iónica total para esta reacción es:

Si examinamos la ecuación iónica total, vemos que los iones cloruro (Cl—) y los iones sodio (Na+) no

participan en la reacción. Debido a que no cambian, se les da el nombre de iones “espectadores”.

HCl (𝑎𝑐) + NaOH(𝑎𝑐) NaCl (𝑎𝑐) + H2O(𝑙)

H 𝑎𝑐
+ + Cl 𝑎𝑐

− + Na 𝑎𝑐
+ + OH 𝑎𝑐

− Na 𝑎𝑐
+ + Cl 𝑎𝑐

− + H2O(𝑙)

Ecuación Iónica y Ecuación Iónica Neta



Ecuación Iónica y Ecuación Iónica Neta

En las ecuaciones iónicas netas, sólo se escriben las especies que reaccionan; la ecuación iónica neta

resulta de eliminar los iones espectadores y los corchetes de la ecuación iónica total.

La ecuación iónica neta nos permite destacar la esencia de una reacción química en solución acuosa. Por

otra parte, si estamos efectuando cálculos estequiométricos, es común que tratemos con masas

formulares y, por lo tanto, con fórmulas completas de todas las especies; en tales casos, las ecuaciones

de unidades formulares resultan más útiles y las ecuaciones iónicas totales son el puente entre las dos.

H 𝑎𝑐
+ + Cl 𝑎𝑐

− + Na 𝑎𝑐
+ + OH 𝑎𝑐

− Na 𝑎𝑐
+ + Cl 𝑎𝑐

− + H2O(𝑙)

H 𝑎𝑐
+ + OH 𝑎𝑐

− H2O(𝑙)
Ecuación 
Iónica Neta 

Ecuación 
Iónica Total



Reactivo limitante

Cuando un químico efectúa una reacción, generalmente los reactivos no están presentes en las cantidades

estequiométricas exactas, es decir, en las proporciones que indica la ecuación balanceada. Debido a que la

meta de una reacción es producir la cantidad máxima de un compuesto útil a partir de las materias primas,

con frecuencia se suministra un gran exceso de uno de los reactivos para asegurar que el reactivo más

costoso se convierta por completo en el producto deseado. En consecuencia, una parte del reactivo

sobrará al final de la reacción.

Reactivo 

limitante: 

El que se 

consume 
primero

Reactivo en 

exceso: 

Presente en 
mayor cantidad

H2 (𝑔) + CO (𝑔) CH3OH (𝑔)



Reactivo limitante

En los cálculos estequiométricos en los que hay un reactivo limitante, el primer paso consiste en

determinar cuál de los reactivos es el reactivo limitante.

Plantear ecuación 
balanceada

Convertir las 

cantidades a 
moles

Con la menor cantidad, 
resolver el problema



Rendimiento de una reacción

La cantidad de reactivo limitante presente al inicio de una reacción determina el rendimiento teórico de

la reacción, es decir, la cantidad de producto que se obtendrá si reacciona todo el reactivo limitante. Por

tanto, el rendimiento teórico es el rendimiento máximo que se puede obtener, que se calcula a partir de la

ecuación balanceada. En la práctica, el rendimiento real, es decir, la cantidad de producto que se obtiene

en una reacción, casi siempre es menor que el rendimiento teórico.

Para determinar la eficiencia de una reacción específica, los químicos utilizan el término porcentaje de

rendimiento, que describe la proporción del rendimiento real con respecto al rendimiento teórico.

%Rendimiento =
Rendimiento real

Rendimiento teórico
∗ 100%

El rendimiento teórico se 

determina usando la estequiometría

de la reacción con las cantidades de 

reactivos utilizadas. El rendimiento 

real se puede determinar haciendo 

mediciones de la cantidad de 

producto obtenido luego de una 

reacción.



Rendimiento de reacciones secuenciales

De manera común se necesita más de una reacción para convertir los materiales de partida en el

producto deseado; esto se aplica a muchas reacciones que llevamos a cabo en el laboratorio y a

muchos procesos industriales. Éstas reciben el nombre de reacciones secuenciales. La cantidad

de producto deseado de cada reacción se utiliza como material de partida en la reacción

siguiente.
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Porcentaje de pureza

El porcentaje de pureza es el porcentaje en masa de una sustancia específica en una muestra impura. Casi

ninguna de las sustancias que se encuentran en los estantes de reactivos en el laboratorio es 100% pura.

Cuando se emplean muestras impuras en un trabajo preciso, deben tomarse en cuenta las impurezas.

98,2 g NaOH

100 g muestra

1,8 g impurezas

100 g muestra

1,8 g impurezas

98,2 g NaOH

100 g muestra

98,2 g NaOH

100 g muestra

1,8 g impurezas

98,2 g NaOH

1,8 g impurezas

Se pueden formar seis factores unitarios:



Porcentaje de pureza

Del mismo modo que el

rendimiento indica la

cantidad de producto que

se forma en una reacción,

el porcentaje de pureza

(%) es la cantidad de

sustancia pura en 100

partes de una muestra.

% Pureza =
g sustancia pura

g sustancia impura
∗ 100%


