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Grupo Funcional y Funcion Quimica

Un Grupo Funcional es un atomo o grupo de atomos responsable del comportamiento
quimico de la molécula que lo contiene.

Al conjunto de moléculas de distintas sustancias que contienen un mismo grupo funcional
y se comportan quimicamente de una manera establecida se le conoce como Funcion
Quimica.

Las distintas funciones quimicas reciben, en Quimica Inorganica, los siguientes nombres:
Oxido

Hidruro

Acido

Base o Hidroxido



Nomenclatura

Los nombres y las formulas quimicas de compuestos son parte del vocabulario esencial de la
quimica. El sistema utilizado para nombrar sustancias se conoce como nomenclatura quimica
(del latin nomen: nombre y calare: llamar). Existen mas de 50 millones de sustancias quimicas
conocidas. Nombrarlas todas seria una tarea extremadamente complicada si cada una tuviera un
nombre especial independiente de las demas.

Sin embargo, para la mayoria de las sustancias, es posible apoyarse en un conjunto sistematico
de reglas que implican un nombre Unico e informativo para cada sustancia, un nombre basado en
su composicion. Las reglas de la nomenclatura quimica se basan en la clasificacion de las
sustancias en categorias. Las tres formas de nomenclatura usadas en quimica son:

- Nomenclatura Sistematica
- Nomenclatura Stock

- Nomenclatura Tradicional
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Numero de Oxidacion

Como en los enlaces quimicos hay transferencia total o parcial de electrones entre los atomos,
se puede utilizar el nimero de electrones que gana o pierde un atomo cuando forma un
compuesto para realizar un balanceo de materia y de energia. A este niUmero de electrones
transferidos se le conoce como numero de oxidacion.

Algunas reglas para asignar un numero de oxidacion a un atomo son:

1. El nUmero de oxidacion de un elemento no combinado con otro elemento diferente, es de
cero (0). Esto comprende a elementos poliatomicos como el H,, O,, P,y S.

2. El numero de oxidacion de un ion sencillo (monoatomico) es igual a la carga del ion.

3. La suma de los numeros de oxidacion de todos los atomos de un compuesto neutro debe ser
cero.

4. En un ion poliatomico, la suma de los nUmeros de oxidacion de los atomos que lo forman es
igual a la carga del ion.

5. El nUmero de oxidacion del fluor en sus compuestos es de —1.



Numero de Oxidacion

6. El numero de oxidacion del hidrogeno en sus compuestos es +1, a menos que esté combinado
con metales, en cuyo caso su numero de oxidacion es —1; ejemplos de estas excepciones son

el NaH y CaH,.

7. Por lo general, el numero de oxidacion del oxigeno en sus compuestos es —2, pero existen
algunas excepciones.

a) El numero de oxidacion del oxigeno en el peroxido de hidrogeno, H,0,, es —1 y tambien
en peroxidos, que contienen el ion 0,72; por ejemplo, Ca0, y Na,0,.

b) En los superoxidos, el numero de oxidacion del oxigeno es —%2, que contienen el ion O,;
por ejemplo, KO, y RbO,.

c) Cuando esta combinado con fluor en el OF,, el numero de oxidacion del oxigeno es +2
(Unica excepcion).

8. La posicion del elemento en la tabla periodica ayuda a asignar su nUmero de oxidacion:
a) El numero de oxidacion de los elementos del grupo 1 es +1 en todos sus compuestos.

b) El nUmero de oxidacion de los elementos del grupo 2 es +2 en todos sus compuestos.
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Numero de Oxidacion

El nimero de oxidacion de los elementos del grupo 3 es +3 en todos sus compuestos,
excepto en un reducido nimero de casos raros.

El nimero de oxidacion de los elementos del grupo 5 es —3 en sus compuestos binarios
con metales, H, o NH,*; son excepciones los compuestos que forman los elementos del
grupo 5 con elementos que estan a la derecha de la tabla periddica. En este caso, los
numeros de oxidacion pueden obtenerse aplicando las reglas 3 y 4.

El nimero de oxidacion de los elementos del grupo 6 que estan abajo del oxigeno es —2
en compuestos binarios con metales, H o NH,*. Cuando estos elementos se combinan con
oxigeno o con halogenos ligeros, su numero de oxidacion puede determinarse usando las
reglas 3 y 4.

El nUmero de oxidacion de los elementos del grupo 7 (halogenos) es —1 en compuestos
binarios con metales, H o NH,* o un halégeno mas pesado. Cuando estos elementos,
excepto el fluor, (p. €j., Cl, Br, I) se combinan con el oxigeno o un haléogeno mas ligero, su
numero de oxidacion puede determinarse usando las reglas 3 y 4.



Nomenclatura

Compuestos

Binarios Poliatomicos

l

lipoil
Metales
monovalentes
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Hidruros metalicos

Cuando el hidrdogeno reacciona con un metal activo (grupos 1y 2), gana un electron por
atomo para formar el ion hidruro (H™); los compuestos resultantes se llaman hidruros
idnicos.

La reaccion con los metales alcalinos fundidos (liquidos) puede representarse en
términos generales como:

2Mpy + Hag) > 2(M*, H) (4 M = Li,Na, K, Rb, Cs

La reaccion con los metales alcalinotérreos fundidos (liquidos) puede representarse en
términos generales como:

M(l) + HZ(g) > (M2+, 2 ) (s) M= Ca, SI’, Ba



Nomenclatura
Hidruro de (elemento)

Hidruros metalicos o idnicos:

NaH: Hidruro de sodio
KH: Hidruro de potasio
CaH,: Hidruro de calcio
MgH,: Hidruro de magnesio
BaH,: Hidruro de bario

Los “hidruros” con no metales
o covalentes reciben nombres
comunes, pero poseen
propiedades muy diferentes:

PH;: Fosfina
NH;: Amoniaco
CH,: Metano
BH;: Borano
SiH,: Silano
AsH;: Arsina
SbH,: Estibina
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Acidos Hidracidos

El hidrégeno se combina con los no metales,
especialmente con los elementos del grupo 6 y 7
para dar compuestos covalentes polares debido a
que estos elementos son mas electronegativos
que el hidrogeno. Por lo tanto, el hidrogeno
“pierde” su Unico electron dejando “libre” al
proton del nucleo que se representa como H*.

Hz(g) + X2(9) > 2HX(g)

~ H  F

oF 0

Grupo

Cl
Grupo




Nomenclatura

Acido (elemento)hidrico,
(elemento)-uro de hidrogeno,,

HF , : Acido fluorhidrico
HCl(aC) Acido clorhidrico
HBr ,): Acido bromhidrico

| P Acido yodhidrico
H,S 50t Acido sulfhidrico

HF ;). Fluoruro de hidrogeno
HCl,,: Cloruro de hidrogeno
HBr,: Bromuro de hidrogeno
Hl,: Yoduro de hidrogeno
H,S - Sulfuro de hidrogeno
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Oxidos o Anhidridos

El oxigeno forma oxidos por combinacion directa con todos los demas elementos, salvo con los gases
nobles y metales nobles (no reactivos) (Au, Pd, Pt). Los o0xidos son compuestos binarios que contienen
oxigeno en su forma 0%~

Cuando el oxigeno reacciona con elementos metalicos, forma éxidos basicos.

La reaccion del oxigeno con metales monopositivos, como los alcalinos, puede representarse en
términos generales como:

2—
4M(S) + Oz(g) > 2M2+O(S)

La reaccion con los metales dipositivos, como los alcalinotérreos, puede representarse en términos
generales como:

2 2—
2M(5) + Oz(g) > M0



Oxidos o Anhidridos

Para la reaccion del oxigeno con metales con varios estados de oxidacion, como los
metales de transicion, deben equilibrarse las cantidades de materia y las cargas de la
molécula.

De acuerdo con la cantidad de oxigeno con la que un metal interactta, puede formar
tres tipos de compuestos, cada uno con un numero de oxidacion diferente:

Clase Contiene iones Numero de oxidacién del oxigeno
6xidos normales O —2
r . — V)
peroxidos Oy —1
. . ~ - 1
superoxidos O, —3




Oxidos o Anhidridos

La reaccion del oxigeno con no metales origina 6xidos acidos.

La siguiente tabla muestra los Oxidos normales de los elementos representativos
( , Oxidos acidos y 6xidos anfoteros):

; Aumento del caracter acido o

.i::; 1A 2A 3A 4A 5A O6A 7A
‘% Li,O BeO B,0; CO, N,O5 OF,
é Na,O MgO Al,O4 Si0, P,O SO; Cl,0,
:; K,O CaO Ga,0, GeO, As,04 SeO; Br,0;
E Rb,O SrO [n,0; Sn0O, Sb,05 TeO; [,0O
l Cs,0 BaO T1,0, PbO, Bi,0s5 PoO; At,0O4




Los prefijos varian de
N 0 m e n C lat U ra acuerdo con la cantidad

de atomos y grupos

funcionales presentes

SiStemética en la molécula
(prefijo,)oxido de (prefijo,)(elemento)

Prefijo Significado
Na,O: Monoxido de disodio o !
K,O0: Monoxido de dipotasio - 3
MgO: Monoxido de magnesio o .
Ca0: Monoxido de calcio o :
Ag,0: Monoxido de diplata i 8

nona- 9

deca- 10



NomenClatu ra El nUmero romano

indica el estado de
oxidacion del cation

Stock
Oxido de (elemento) (#)

Na,O: Oxido de sodio (I) FeO: Oxido de hierro (Il)

CaO: Oxido de calcio (Il) Fe,0,: Oxido de hierro (lll)

Ag,0: Oxido de plata (I) Cu,0: Oxido de cobre (I)
CuO: Oxido de cobre (Il)
SnO: Oxido de estafio (Il)
Sn0,: Oxido de estafio (V)
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Nomenclatura

Tradicional

Para un atomo con
un unico estado de
oxidacion, solo se
usa el sufijo _ico.

Oxido (elemento)(sufijo)

=)

Na,O: Oxido sédico
K,0: Oxido potasico
MgO: Oxido magnésico
CaO: Oxido calcico
Ag,0: Oxido argéntico

H,0: Oxidano



Para un atomo con dos
Nomenc latu ra estados de oxidacion,

se usa el sufijo _oso

para el menor e _ico

Tradicional Pl 6L T
Oxido (elemento)(sufijo)

FeO: Oxido ferroso
Fe,0,: Oxido férrico
Cu,0: Oxido cuproso
[ T ] CuO: Oxido cuprico
SnO: Oxido estannoso
[ o0 J Sn0,: Oxido estannico

T—



Para un atomo con tres

N omenc latu a estados de oxidacion, se

usa el sufijo hipo_oso
para el menor, _oso para
el intermedio e _ico para

Tradicional el mayor.
Oxido (prefijo)(elemento)(sufijo)

SO: Oxido hiposulfuroso
50,: Oxido sulfuroso
—ico SO,: Oxido sulfarico

]
|

[ Hipo__oso




Nomenclatura

Tradicional

Para un atomo con cuatro estados
de oxidacion, se usa el sufijo
hipo_oso para el menor de todos,
_oso para el segundo menor, _ico
para el intermedio y per_ico para
el mayor de todos.

Oxido (prefijo)(elemento)(sufijo)

()

ico

(]
(oo

Cl,0: Oxido hipocloroso
Cl,0,: Oxido cloroso
Cl,0.: Oxido clérico
Cl,0,: Oxido perclérico



Metales

+H,

Hidruros
(Grupos 1y 2)

Sustancias Puras

+O2

Oxidos
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Acidos
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Hidroxidos o Bases

Un hidroxido o base es una sustancia que contiene el grupo funcional OH~ (hidroxilo).
Los hidroxidos pueden surgir de la combinacion de un oxido basico con el agua:

MZO(S) + HZO(l) > ZMOH(ac)

MO(S) + HZO(l) > M(OH)Z(aC)

También pueden surgir por combinacion directa de los metales alcalinos o
alcalinotérreos (grupos 1y 2) con agua, desprendiendo H, gaseoso:

2M(s) + 2H,0( > 2MOH 4 + Hyy)

M) + 2H,0( » M(OH);4c) + Hag



Hidroxidos o Bases

Los hidroxidos también se pueden formar a través de la combinacion de un hidruro
metalico con el agua, desprendiendo H, gaseoso:

ZMH(S) + HZO(Z) > MOH(ac) + HZ(g)

MH, ) + 2H,0( > M(OH)z(ac) + 2Hz(g)



Los prefijos varian de
N O m e N C lat U ra acuerdo con la cantidad

de atomos y grupos

funcionales presentes

SiStemética en la molécula
(prefijo,)hidroxido de (prefijo,)(elemento)

nona-

NaOH: Menehidroxido de sodio mono- 1
KOH: Monehidroxido de potasio g :
Mg(OH),: Dihidroxido de magnesio o :
Ca(OH),: Dihidréoxido de calcio e :
Fe(OH),: Trihidroxido de hierro et :

[a—

deca-



NomenClatu ra El nUmero romano

indica el estado de
oxidacion del cation

Stock
Hidroxido de (elemento) (#)

NaOH: Hidréxido de sodio(l) FeO: Oxido de hierro (ll)

Ca(OH),: Hidréxido de calcio(ll) Fe,0,: Oxido de hierro (lll)
Cu,0: Oxido de cobre ()
CuO: Oxido de cobre (II)
SnO: Oxido de estafio (ll)
Sn0,: Oxido de estafio (V)



Nomenclatura

Tradicional

Para un atomo con
un unico estado de
oxidacion, solo se
usa el sufijo _ico.

Oxido (elemento)(sufijo)

=)

NaOH: Hidroxido sodico

KOH: Hidroxido potasico
Mg(OH),: Hidroxido magnésico
Ca(OH),: Hidroxido calcico



Nomenc latu ra Para un atomo con dos

estados de oxidacion,
se usa el sufijo _oso
para el menor e _ico

Tradicional Pl 6L T
Oxido (elemento)(sufijo)

Fe(OH),: Hidroxido ferroso
Fe(OH);: Hidroxido férrico
CuOH: Hidroxido cuproso
[ e ] Cu(OH),: Hidréxido cuprico
Sn(OH),: Hidroxido estannoso
[ — ] Sn(OH),: Hidréxido estannico




Metales
+H,
Hidruros
(Grupos 1y 2)
Hidroxidos

Sustancias Puras

+O2

Oxidos
Basicos

0%

+H,0

OH-

No metales

+H,

Acidos
Hidracidos
Grupos 6y 7
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Oxidos o Anhidridos

La reaccion del oxigeno con no metales origina 6xidos acidos.

2C(s) + Oz(g)

Cis) T 029y

Sg(s) T 802(g)

Sgs) T 12034

> ZCO(g) <

> COxg) <

> 8502(9) <

> 8503(g) <

(

Monéxido de carbono
Oxido de carbono (Il)
Oxido carbonoso

Qiéxido de carbono
Oxido de carbono (V)
Oxido carboénico

I?iéxido de azufre
Oxido de azufre (IV)
Oxido sulfuroso

Triéxido de azufre
Oxido de azufre (VI)
Oxido sulfurico



Acidos Oxiacidos

Los oxidos acidos se combinan con el agua para formar acidos oxiacidos.

COg + Hz0(p » H,COz(q0) Acido carbonoso
COz¢g) + H20p » H,CO3(40) Acido carbénico
S5O3¢y + H20(p » H;503(40) Acido sulfuroso

SO3(4) + H20(p » H;504(q0) Acido sulfurico

Los acidos oxiacidos
contienen oxigeno
dentro de la molécula.
Los acidos hidracidos
no contienen oxigeno.

Para escribir la
formula quimica de
un acido, se debe
colocar primero el
atomo de hidrogeno



Metales
+H,
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Hidroxidos

Sustancias Puras

+O2

Oxidos
Basicos

0%

+H,0
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+H, Acidos
+H,0
Acidos Acidos
Hidracidos Oxiacidos
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