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Reflexion Inicial

;:De qué esta hecha la materia?

;Como esta conformada la materia? : |
, .. : : : : Democrito y Leucipo
;Por qué hay distintas manifestaciones de una misma materia?

;Por qué una sustancia puede estar “contenida” en otra?

ATOMO

A: Sin
Tomos: Division, seccion

Particula “Sin Division”
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SUSTANCIALISMO

No contempla que la materia esta
conformada por particulas.

La materia es una sustancia continua

Siempre hay un “espiritu” llenando
todo el espacio.

ATOMISMO

Establece que la materia esta
conformada por particulas indivisibles.

La materia es una sustancia discontinua

Existe espacio vacio entre un atomo y
otro.



Energia

;Qué es la Energia?

;Como esta conformada la Energia?

;Por qué hay distintas manifestaciones de la Energia? Aristételes

Energeia /

Energeia: Capacidad de
transformar, producir
cambios, movimiento y
trabajo.




Energia

ENERGIA |

Se manifiesta de muchas
formas como la
Y

ENERGIA MECANICA
|

Suma de
h

f-’— r - - _\x‘
_ Energia Cinética |

realizar un

-
| Energia Potencial

Debida al
Debida a la
[Mo\rimiento] ¢
[Fosicién ]

|
Y calculada como
v |

=% mv?

| TRABAJO

Es la capacidad de

—>

Maquinas

Puede realizarse

mediante

Es una magnitud

Escalar

Que se obtiene como

Y calculada como

E,=mgh

W =F.Ax.cos o

Y se mide en el S.1. en

v

Julios (J)

Como pelr ejemplo

Poleas
Plano inclinado]

Torno

Da lugar a
una

v

POTENCIA
[

Que se calcula como

|

P=W/t

Y se mide en el S.1. en

| Vatios (w) |




Energia

existe en forma
provocd sus manifestaciones son
s Potencial Y Cinética
Energia quimica Energia calorifica
— Fisicos
Energia nuclear Energia luminosa
que son Quimicos
Energia mecanica Energia eléctrica
——  Nucleares

Energia magnética Energia sonora




4 Energia Potencial: Energia en reposo
Energ]a Energia Cinética: Energia en movimiento

Energia potencial elevada, >
energia cinetica cero D

La energia potencial disminuye,
la energia cinética aumenta.



Quimica

Es la ciencia que describe la
materia, sus propiedades, los
cambios que experimenta vy
los cambios energeticos que
acompanan a esos procesos.




Meétodo
Cientifico
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Método Cientifico

CONCLUSIONES
OBSERVACION Hipotesis Verdadera
EXPERIMENTACION
PREGUNTA :
PROBLEMA 0 HIPOTESIS @
ANALISIS DE
RESULTADOS
. ) LAY DIVULGACION
Una hipoétesis =i e
i falsa no es un INDAGACION CONCLUSIONES Investigacion
resultado SOBRE EL TEMA Hipotesis Falsa
erroneo @
— ——

Replantear Hipotesis



Propiedades de
la Materia



Propiedades de la Materia

Variacion en la /

Materia

Composicion
Fisicas Quimicas
Color Inflamabilidad
Olor Oxidabilidad
Dureza Acidez
Densidad Alcalinidad

|

Todas las
propiedades
quimicas son
intensivas

\ Cantidad

Intensivas

4

PN

No dependen
de la cantidad
de materia

Extensivas

!

}

Dependen de
la cantidad de
materia

Color
Punto de Fusion
Densidad

}

Volumen
Masa




' Medir es la accion de

comparar la magnitud
de un objeto frente a
un estandar o patron

Magnitudes de medida

En el Sistema Internacional (SI) existen siete magnitudes fundamentales para las
mediciones:

Cantidad basica Nombre de la unidad Simbolo
Longitud metro m
Masa kilogramo ke
Tiempo segundo S
Corriente eléctrica amperio A
Temperatura kelvin K
Cantidad de sustancia mol mol

Intensidad luminosa candela cd



S ;
METRE ETALON -

[ ] [ J & e,
U n l d a d eS d e LO n ] t u d La Convention nationaie, afin de ‘généraliser
I'usage du systdme métrique, fit placer seize metres
étalons en marbre dans les lleux les plus fréquemés
| de Paris. :

Ces 'matres furem mstallés entre fevner 1796 et |
| décembre 1797. Celui-ci est 'un des deux derniers” | -
.| qui subsistent ¥ Paris et Ie seul Qui soit encorewr.
£l ’~son su’,e ongmel s

En el Sistema Internacional (SI) los multiplos y submdultiplos de las
magnitudes se expresan por medio de prefijos (raices) griegos.

La unidad de longitud es el metro. Veamos los multiplos y submultiplos:

Prefijo Simbolo Significado Ejemplo

tera- T 1 000000000000, o 10" | terdmetro (Tm) = 1 X 10" m
giga- G 1 000000000, o 10’ | gigdmetro (Gm) = 1 X 10’ m
mega- M 1000000, o 10° | megdmetro (Mm) = 1 X 10° m
Kilo- k 1000, o 10° | kilémetro (km) = 1 X 10° m
deci- d 1/10, o 107" I decimetro (dm) = 0.1 m

centi- C 1/100. 0 107 | centimetro (cm) = 0.0l m
mili- m 1/1000, 0 107 I milimetro (mm) = 0.001 m
micro- L 1/1000000, o 107° | micrémetro (um) = 1 X 10™° m
nano- n 1/1 000000000, o 107 | nanémetro (nm) = 1 X 107 m
pico- p 1/1 000000000000, o 107" | picometro (pm) = 1 X 107 m




Unidades de Masa

La unidad fundamental de masa es el kilogramo (kg)

kilogramo, kg
gramo, g
miligramo, mg

IMICrogramo, Jug

unidad fundamental
1000 g = 1kg
1000mg=1g¢

1000000 ug = 1 g

:Cuanto pesa un kilogramo?

La «Gran K» fue reemplazada por la constante matematica de Planck (h)
para una mayor precision
e

El antiguo ‘1' ® Fabricado en 1889
rototipo A\
?nternae:ional ’1\, @ Contiene un 90% de platino

y 10% de iridio

® Conservado bajo tres
campanas de cristal en
la Oficina Internacional
de Pesas y Medidas (BIPM),
cerca de Paris

® El kilogramo estandar ha
perdido unos 50 microgramos
en 129 anos

® Definia el kilogramo,
la unidad de base del
Sistema Internacional
de Unidades (Sl), hasta
el 20 de mayo de 2019

Fuente: BIPM Foto AFP/ BIPM © AP



Volumen: 1 000 cm?:

Unidades de Volumen 1000

1L

El volumen no es una magnitud fundamental.

El volumen es el espacio tridimensional (ancho x largo
x alto) que ocupa un cuerpo.

El volumen puede ser derivado de la unidad de
longitud (metro). La unidad fundamental de volumen,
por lo tanto, es el metro cubico (m3) que equivale a
1000 litros. — >

l«— 1 cm

<« |0cm=1dm—>

Volumen: 1 cm3:

3 _ =6 3
1cm? =1x107°m )

1dm?3 = 1x1073 m3

—»| |«—1cm




Punto de ebullicion

U .d d d T t K del agua C
: : 373 | 100°
La medida de la temperatura de un cuerpo se realiza con un
, ’ . 242 o
termometro (thermos: calor, energia; metron: medida). En 363 90
general, se utilizan dos escalas de temperatura “centigradas” 353 80°
(dividida en 100 unidades): la escala Celsius (o centigrada 243 20°
propiamente dicha) y la escala Kelvin (o absoluta). R
333 60°
— o 297 S O
K="°C + 2731'15 ___.._aguahirviendo e e
313 40°
°C=K-273,15 .. fusiéndelhielo 303 30°
293 20°
_ . 283 10°
La escala Kelvin se denomina - |
e absoluta porque a 0 K (cero 273 o “ =TT 0
absoluto) tedricamente la ~ -273°c - H. Groysco N 1 i
materia presentaria ausencia | I '
0 o o Punto de
de energia cinetica. )

|
-

congelacion
Celsius Kelvin del agua




Conversion de Unidades: Factor Unitario

Ejemplo: Expresar 0,5 kilogramos (0,5 kg) en microgramos (pg).

Estrategia: Primero, escribimos las unidades que queremos conocer, precedidas por
un signo de interrogacion e igualamos lo que tenemos como dato:

(7 ug=05Kkg

Luego, se establece el camino de conversion de las unidades dadas a las unidades
solicitadas:

kilogramo —» gramo —— miligramo ——» microgramo



Conversion de Unidades: Factor Unitario

Se procede a realizar los calculos, partiendo desde el dato conocido:

1000g 1000mg 1000 pug
1 kg lg 1 mg

(?7ug =0,5kg*

Se simplifican las unidades equivalentes:

_ unidad deseada _
unidad-dada * = unidad deseada

unidad-dada

1000.g7, 1000mg’ 11000 pg
»1kg” " 1gr  rlmg

0,5 Jsg*



Conversion de Unidades: Factor Unitario

_ unidad deseada _
unidad-dada * = unidad deseada

unidad-dada

1ooo/g 1000 g 1000 g
»1kg” > 1gr  lmg

0,5 k&

;?7ug =0,5* (1000 =~ 1) = (1000 =+ 1) * (1000 =+ 1)pug
;. ?7nug = 500000000 pg

0,5kg = 5X108ug ' Precaucion con la

° Notacion Cientifica



Material de Laboratorio

Material Gravimeétrico: Sirve para pesar de sustancias.
Este material debe verificarse continuamente frente a un patron.

Tener precaucion con las vibraciones y corrientes de aire.

Balanza Granataria

Balanza Analitica



Concave
meniscus

Material de Laboratorio

Material Volumétrico: Sirve para medir volumenes

precisos de liquidos. Este material esta calibrado, y en
teoria no deberia ser calentado.

Tener precaucion con la medida del menisco

Convex
meniscus

Mercurio

-

Bureta
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Material de Laboratorio

Otro Material de Vidrio: Sirve para realizar diversas
operaciones de apoyo en el laboratorio. Al no estar
calibrado, puede ser calentado, siempre y cuando esté
hecho de material refractario.

Varilla agitadora Caja de Petri

N~ S

Vidrio de
Reloj

SUAAA
a5
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\
\
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BoRoa3 [— 60 i =
£ n=
100ml [~ o | =
LI -
20 : . =
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Embudo de Embudo de Vaso de Matraz Tubo de Tubo de
Filtracion Decantacion precipitado Erlenmeyer Ensayo Centrifuga

— 100
APPROX




Material de Laboratorio .

Material de porcelana: Material refractario para distintas tareas.

‘ | Desecador

Mortero y
pistilo (o pilon)

Crisol de Embudo Capsula de
porcelana Buchner porcelana



Material de Laboratorio

Material metalico y de calentamiento: Sirve para armar Doble nuez
montajes varios y de calentamiento. metalica
;L L I \ Pinz
Mechero Triangulo de  Aro metalico Tripode ’
Bunsen Porcelana con nuez 8 4

Pinza Universal

, Plancha o placa de
Pinzas para tubo de ensayo Pinzas para crisol Placa de amianto o asbesto calentamiento



Material de Laboratorio

Otro Material de Laboratorio: EL MAS IMPORTANTE

Cepillo de Lavado

Jabon

Piseta o Frasco
Lavador

V

Recuerda:

Dejar el material
correctamente lavado
y organizado. No eres
el unico usuario.



' Recuerda:
Los procedimientos

Mediciones y Errores

® en quimica necesitan
: . , buena precision y
Con la gxactltud se mide cuan cerca te.encuelntras de un,valor buena exactitud
real, mientras que con la precisiéon se mide cuan cerca estan los
resultados entre si
Los resultados de

laboratorio se tratan como
valores matematicos, y de
esta manera se pueden
determinar valores de
precision y de exactitud.

Buena exactitud Mala exactitud Mala exactitud
Buena precision Buena precision Mala precision



Incertidumbre

Si un valor se encuentra entre dos
valores de una escala, pero no esta
definido como un valor en si mismo
y se le otorga un valor intermedio,
se esta realizando una estimacion,
y por lo tanto tendra una cierta
incertidumbre (no existe completa
certeza del valor leido, tiene cierta
probabilidad de error).

25 + 3°C

I\

Valor Incertidumbre

| [ T N A T (O T T T [ T O T O o M

|

Recuerda:

Los procedimientos
en quimica necesitan
buena precisiéon y
buena exactitud

* El segundo digito en
27 °C es una estimacion
y, por lo tanto, es
incierto



Cifras significativas

En muchos trabajos cientificos siempre hay cierta
incertidumbre en el ultimo digito de una cantidad medida.
Todos los digitos de una cantidad medida, incluido el digito
incierto, se conocen como cifras significativas. Cuanto
mayor sea el numero de cifras significativas, mayor sera la
certidumbre implicita en la medicion.

1.03 X 10* g (tres cifras significativas)

1.030 X 10*g (cuatro cifras significativas)

1.0300 X 10*g (cinco cifras significativas)

Este niimero limita el 20.42 <— dos posiciones decimales
numero de cifras significativas 1.322 < tres posiciones decimales
en el resultado — 83.1 <— una posicién decimal

104.842 < se redondea a una posicién decimal (104.8)

Recordar:

Las cifras significativas
® de un numero incluyen

todos los digitos ciertos

y el primero incierto.

El nimero de
cifras decimales
no corresponde al
numero de cifras
significativas.

o —u)



Cifras significativas

Para determinar el numero de cifras significativas de una medicion
debidamente reportada, lea el numero de izquierda a derecha,
contando los digitos a partir del primero diferente de cero. En
cualquier medicion debidamente reportada, todos los digitos
diferentes de cero son significativos. Sin embargo, los ceros
pueden utilizarse como parte del valor medido o simplemente para
localizar el punto decimal. Por lo tanto, los ceros pueden ser
significativos o no, segun como aparezcan en el numero:

' Recordar:
Los ceros son significativos
® cuando se localizan:
1) En medio de un numero o
2) Al final de un nimeroy a la
derecha del punto decimal.

1. Los ceros que estan entre digitos diferentes de cero siempre son significativos: 1005 kg (cuatro cifras

significativas); 7.03 cm (tres cifras significativas).

2. Los ceros al comienzo de un numero nunca son significativos; simplemente indican la posicion del
punto decimal, 0.02 g (una cifra significativa); 0.0026 cm (dos cifras significativas).

3. Los ceros que estan al final de un numero son significativos si el nUmero incluye un punto decimal,

0.0200 g (tres cifras significativas); 3.0 cm (dos cifras significativas).



' Recuerda:

Los procedimientos
en quimica necesitan
buena precisiéon y

Mediciones y Errores

En el laboratorio nos podemos valer de herramientas estadisticas para )
determinar la precision y la exactitud de nuestros procedimientos. buena exactitud
Entre las mas comunes se encuentran:

Promedio (Y): Se calcula como la relacion entre la . (X + X, +X,+--4+X )
sumatoria de los valores de las mediciones repetidas X = ! 2 3 !
(X4, X5, X3, .., X) Y €l numero de repeticiones (n): n

Desviacion absoluta (Da): Valor absoluto de la —
diferencia entre cada valor experimental (Xi) y el D, = |X; —X]
promedio de la serie (X).

Desviacion absoluta media (Ii\): Es el promedio de las -
desviaciones absolutas de cada valor. Da —




' Recuerda:
Los procedimientos
en quimica necesitan

En el laboratorio nos podemos valer de herramientas estadisticas para buena preCIs.lon y
determinar la precision y la exactitud de nuestros procedimientos. buena exactitud
Entre las mas comunes se encuentran:

Mediciones y Errores

Desviacion relativa (D, ): Consiste en medir la desviacion
a

absoluta media entre el promedio y multiplicar por cien, Dol = * 100%

=

para expresar esta cantidad en porcentaje. X
Desviacion estandar (o o s): Es la raiz cuadrada del Z(X _ X)Z
cociente entre la suma de los cuadrados de las desviaciones S = :
absolutas medias y los grados de libertad (n-1). \ (n—1)




Mediciones y Errores

Un error indica la diferencia que hay entre un valor aceptado como correcto, tedrico o “de
referencia” con un valor experimental. Entre las mas comunes se encuentran:

Errores determinados: Debidos a fallas en los instrumentos, materiales, impurezas en los reactivos.
> Sistematicos: cuando el método refleja las propiedades quimicas de los componentes del
sistema de analisis.
> Operativos: causados por ineptitud del analista.
> Instrumentales: provocados por fallas o averias en los equipos de medicion.

Errores Indeterminados u ocasionales: Provocados por variaciones aleatorias y fortuitas imposibles
de controlar; producen desviaciones de los resultados, que no son constantes y fluctuan al azar
alrededor de un valor medio. La probabilidad de que aparezca una cierta desviacion es menor
cuanto mayor sea su magnitud. No se pueden identificar completamente, aunque si se pueden
estimar y reducir realizando varias medidas y promediando para obtener un valor final mas fiable.



Mediciones y Errores

El error absoluto de una medida (g_,) es la diferencia €abs = XeXP — Kteor
entre el valor real de la medida (X,.,,) Y el valor que se
ha obtenido en la medicion (X ). %€abs = |Xexp — Xteor| * 100%

|Xexp _ Xteorl

El error relativo es el cociente entre el error absoluto y Erel =

el valor que consideramos como exacto. Al igual que el Xteor
error absoluto puede ser positivo o negativo porque

puede se puede producir por exceso o por defecto y al |Xexp — Xteorl

contrario que él no viene acompanado de unidades. Yo€re] = X * 100%
teor

Un resultado confiable de una medicion debe expresarse como
una incertidumbre. Una incertidumbre es el valor mas probable
o0 representativo x, mas o menos el error absoluto.

<
|

(Xo

I+
Z
N




Estados de la Materia

La materia se encuentra fundamentalmente en tres estados de agregacion: sélido,
liguido y gaseoso y dependen, fundamentalmente, del nivel de energia cinética
que tengan sus particulas constitutivas.

ESTADO SOLIDO:

Las particulas poseen una energia cinética muy baja

» Tienen forma y volumen constantes.

» Se caracterizan por la rigidez y regularidad de sus
estructuras.

* No se pueden comprimir, pues no es posible reducir su
volumen presionandolos.

* Se dilatan: aumentan su volumen cuando se calientan,
y se contraen: disminuyen su volumen cuando se
enfrian.




Estados de la Materia

La materia se encuentra fundamentalmente en tres estados de agregacion: sélido,
liguido y gaseoso y dependen, fundamentalmente, del nivel de energia cinética
que tengan sus particulas constitutivas.

ESTADO LiQUIDO:

Las particulas poseen una energla cinética media.

« No tienen forma fija, pero si volumen.

* Presentan variabilidad de forma y propiedades muy
especificas.

» Adoptan la forma del recipiente que los contiene.

« Fluyen o se escurren con mucha facilidad si no estan
contenidos en un recipiente; por eso se los denomina
fluidos.

« Se dilatan y contraen como los solidos.



Estados de la Materia

La materia se encuentra fundamentalmente en tres estados de agregacion: sélido,
liguido y gaseoso y dependen, fundamentalmente, del nivel de energia cinética
que tengan sus particulas constitutivas.

ESTADO GASEOSO:

Las particulas poseen una energia cinética muy alta.

* No tienen forma ni volumen fijos.

« Experimentan gran variacion de volumen al cambiar
las condiciones de temperatura y presion.

» Adoptan el tamano y la forma del lugar que ocupa,
llenando todo el espacio del recipiente.

 Se pueden comprimir con facilidad, reduciendo su
volumen.

« Se difunden y tienden a mezclarse con otras
sustancias gaseosas, liquidas e, incluso, solidas.
También son denominados fluidos.

« Se dilatan y contraen como los solidos y liquidos.



Cambios de estado

Vapor
g Punto de ebullicién
c b
E Liquido y vapor )
q.l LR T -
= Punto de fusién en equilibrio
Sélido y liquido Liquido
en equilibrio
0@ Gas
Tiempo

Fusién

Sélido s Liquido
< Congelacion



Mezcla y Combinacion

Materia

Todo lo que tiene masa

Mezclas
« Composicion variable

« Los componentes conservan sus propiedades caracteristicas
* Pueden separarse en sustancias puras por métodos fisicos

» Las mezclas de composicion diferente pueden tener
propiedades muy distintas

Sustancias puras
« Composicion fija
» No pueden separarse en sustancias mas simples

Cambios
fisicos

Mezclas homogéneas

» Tienen la misma composicion
en todas sus partes

» Sus componentes son
indistinguibles

Mezclas
heterogéneas

« No tienen la misma composicion

en todas sus partes
« Sus componentes se pueden

distinguir

™ por métodos fisicos

+» Su identidad y propiedades solo pueden
modificarse por métodos quimicos

« Sus propiedades no varian
Compuestos Elementos
* Pueden descomponerse *No pueden
en sustancias mas — » descomponerse en

simples mediante cambios Cambios sustancias mas
quimicos, siempre quimicos sencillas por medio
en proporcion definida de cambios quimicos




Mezcla y Combinacion

Mezcla

Combinacion

NO

{

Mezcla
heterogénea

NO

-

Elemento

Materia

}

(Es uniforme en
todos sus puntos?

NO

SI

!

Homogénea

}

;Tiene una

{

Sustancia pura

l

(Puede separarse
en sustancias
mas simples?

composicion
variable?

Si

R

Compuesto

Si

I

Mezcla
homogénea
(disolucion)

Mezcla



Separacion de Mezclas

Las mezclas pueden ser separadas en sus elementos constitutivos a través de métodos fisicos:

Mixture
of liquid and sediment

Evaporacion

- ,-% - ' / i ‘
S Glass Rod

Filtracion Decantacion
ZLiquid

\ \ 4 separated from sediments
N \b - ",/

Sedimentacion-Decantacion



Separacion de Mezclas

Las mezclas pueden ser separadas en sus elementos constitutivos a través de métodos fisicos:

ol

( << = Magnetismo

Destilacion z =

Cromatografia



