
TEMA 3 

Bioenergética 
Metabolismo 
bacteriano



Catabolismo y 
Anabolismo = 
METABOLISMO

Vías catabólicas
Degradación de compuestos para sintetizar otros u 
obtener energía

Vías anabólicas
Síntesis de compuestos estructurales y funcionales



FASES DEL METABOLISMO Y PRODUCCIÓN DE ENERGÍA

- Fosforilación a nivel de sustrato

- Fosforilación oxidativa

- Fotofosforilación



Un catalizador es un agente capaz de acelerar una reacción química, sin formar parte 
de los productos finales ni desgastarse en el proceso.

ENZIMAS: CATALIZADORES BIOLÓGICOS

¿Todas las enzimas 
son proteínas?

¿Todas las proteínas 
son enzimas?



ENZIMAS: CATALIZADORES BIOLÓGICOS

E    +    S           ES          E    +      P

Enzima        Sustrato        Complejo Enzima  Producto

enzima-sustrato



Factores que modifican la actividad enzimática

➢ Concentración de enzima ➢ Concentración de sustrato

ENZIMAS: CATALIZADORES BIOLÓGICOS



➢ Temperatura

➢ pH

ENZIMAS: CATALIZADORES BIOLÓGICOS



Cofactores

IONES Inorgánicos

Molécula orgánica 

no proteica

Ej.: metales que son utilizados por metaloenzimas

COENZIMAS

Unión débil

Unión fuerte 

(covalente)
GRUPO PROSTÉTICO

COENZIMAS

ENZIMAS: CATALIZADORES BIOLÓGICOS



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS

- Vías de Embden-Meyerhof, Entner-Doudoroff, Pentosas fosfato

- Respiración anaeróbica → usa algo diferente al O2 como aceptor final de e-

- Litotrofia → sustancias inorgánicas

- Fotosíntesis anoxigénica → fotofosforilación en ausencia de O2

- Metanogénesis → utiliza H2 y produce metano

- Fosforilación no fotosintética mediada por luz → convierte energía lumínica en 
energía química



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS

Glucólisis clásica o vía de 
Embden - Meyerhof



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS

Glucólisis clásica o vía de 
Entner Duodoroff

Pseudomonas , Rhizobium , Azotobacter , Agrobacterium, 
y algunos otros géneros Gram-negativas. 
Muy pocas bacterias Gram-positivas.



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS

Vía de las pentosas 
fosfato



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS

✓ Fermentación láctica - Anaerobiosis

✓ Fermentación alcohólica – 
Anaerobiosis

✓ Fermentación ácida-mixta - 
Anaerobiosis

✓ Respiración - Aeróbico



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS

Respiración anaeróbica

- Utilizan un aceptor final de electrones 
diferentes del oxígeno

- Nitratos, sulfatos, fumarato, succinato, CO2 o 
CH4, Fe+2 o Fe+3

- Desnitrificación: el N va cambiando su estado 
de oxidación → NO3

- a NO2
- (nitrito), NO (óxido 

nítrico), N2O (óxido nitroso) o N2 (dinitrógeno)

Pseudomonas y Bacillus



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS

- Utilizan un aceptor final de electrones 
diferentes del oxígeno

- Nitratos, sulfatos, fumarato, succinato, CO2 o 
CH4, Fe+2 o Fe+3

- Desnitrificación: el N va cambiando su estado 
de oxidación → NO3

- a NO2
- (nitrito), NO (óxido 

nítrico), N2O (óxido nitroso) o N2 (dinitrógeno)

- Arqueobacterias metanogénicas → obtienen 
energía acoplando la oxidación del hidrógeno 
molecular con el uso de CO2 como aceptor de 
electrones (quimiolitótrofos)

Respiración anaeróbica



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS

- Utilizan un aceptor final de electrones 
diferentes del oxígeno

- Nitratos, sulfatos, fumarato, succinato, CO2 o 
CH4, Fe+2 o Fe+3

- Desnitrificación: el N va cambiando su estado 
de oxidación → NO3

- a NO2
- (nitrito), NO (óxido 

nítrico), N2O (óxido nitroso) o N2 (dinitrógeno)

- Arqueobacterias metanogénicas → obtienen 
energía acoplando la oxidación del hidrógeno 
molecular con el uso de CO2 como aceptor de 
electrones (quimiolitótrofos)

- Utilización de sulfatos. Habilidad rara, 
restringida al género Desulfovibrio y  algunos 
Clostridium

Respiración anaeróbica



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS

La energía la obtienen de manera química, a través de compuestos orgánicos u inorgánicos, 
que utilizan en el metabolismo respiratorio. 

 Quimiorganótrofos → utilizan moléculas orgánicas (glucosa, acetato, etc.)

 Quimiolitótrofos → utilizan moléculas inorgánicas (H2, H2S, Fe+2, NH4, etc.)

Quimiótrofos

Utilizan la luz como fuente de energía

 Algas verdeazules → tierra, ríos, lagos y océanos. Pueden utilizar CO2 como única fuente de carbono

 Bacterias fotosintéticas verdes que producen azufre → ambientes desprovistos de O2, fondo de algunos 
lagos

 Bacterias púrpura sulfurosas → lagos y manantiales de aguas termales, ambientes carentes de O2

 Bacterias púrpuras no sulfurosas → utilizan luz en ausencia de O2, pero pueden utilizar O2 en oscuridad

Fotótrofos/ Bacterias fotosintéticas



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS



CAMINOS METABÓLICOS DE LAS BACTERIAS

Bacterias fotosintéticas

- Fotosíntesis oxigénica. Se genera oxígeno. 
Plantas, algas y Cianobacterias. Fotólisis del 
agua produce O2 → luz captada por la clorofila

- Fotosíntesis anoxigénica. No produce oxígeno. 
Bacterias rojas, verdes y heliobacterias. Utiliza 
compuestos orgánicos e inorgánicos distintos 
del agua. Requiere ausencia total de O2 → luz 
captada por la bacterioclorofila

Bacterioclorofila → espectro de absorción 
con máximos a λ más largas (zona infrarroja)



PRODUCTOS DEL METABOLISMO BACTERIANO

Endotoxinas y exotoxinas

Factores de virulencia o patogenicidad de las 
bacterias

 - Exotoxinas → Extracelulares. Ej.: 
Clostridium tetani

 - Endotoxinas → Propias de las 
bacterias, forman parte de su estructura. Ej.: 
Bordetella pertusis



MUCHAS 
GRACIAS!!

Capítulo 5 - Stanchi
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