UNIDAD 2: BACTERIOLOGIA

Morfologia, estructuray
composicion quimica de la celula
bacteriana
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® Persona

® Tamano de algunas
células nerviosas
y muscuiares

@ Huevo de gallina

® Huevode rana

Itélulas vegetales

Células animales

® Nicleo

ria

2 isima

1Vlrus
@® Ribosomas

Proteinas

tLipldos

IMoIéculas pequenas

® Atomo

- Crecer
- Autorreplicarse

1Tm=1*10% pm

1.000.000 de bacterias apiladas
para formar un metro




MATERIAL NUCLEAR

- Carece de membrana nucleary sistema
mitotico

- Muy enrollado (cromosoma unico de 1Tmm
de longitud)

- Insertado en un punto de una invaginacion ADN bacteriano ADN plasmidico . Flagelos
(no siempre estan presentes)
de la membrana celular > Mesosoma

Citoplasma

Mesosoma

Bacteria Eucariontes

Q0
NS

Nucleoide

Membrana plasmdtica

Pared celular




ESTRUCTURAS CITOPLASMATICAS

- Carecen de plastidos autbnomos como mitocondrias y cloroplastos

Inclusiones

Almacenan materiales de reserva en forma de
granulos citoplasmaticos insolubles.

Constituyen una fuente de carbono para la sintesis
de proteinas y acidos nucleicos

PARED
CELULAR
f Ribosomas
RIBOSOMAS £ ,_ PLl Contiene alrededor de 15.000
ST , \ Agrupan en cadenas = Polisomas
-: RIBOSOMA PROCARIOTA
- INCLUSIONES
FLAGELO -

30S

708




ESTRUCTURAS EXTERNAS

Membrana Celular

- Tipica de fosfolipidos y proteinas

- Ausencia de esteroles (diferencia con eucariotas) — Excepcion Mycoplasmas
- Contenido de proteina = 60-70 %

- Lipidos e HdeC = 20-30%

- Barrera osmética, con permeabilidad selectiva

- Posee enzimas con diferentes funciones

- Presenta invaginaciones (Gram-positivas) 2 Mesosomas = Laminares o vesiculares
Laminares (de tabique) 2 cromosoma bacteriano adherido
Vesiculares (laterales) = funcién de secrecidén

Pared Celular

Lipoprotein —Porins

outer| TN - Rodea a la membrana plasmatica

membrane

FHeglidodiyean - Presion osmética interna entre 5y 20 atmdsferas

Inner| (\
membrane

- Mureina, mucopéptido o peptidoglicano




ESTRUCTURAS EXTERNAS

Las bacterias se dividen de acuerdo a su capacidad de retener o no el colorante cristal violeta

Gram-positivo Gram-negativo

Espacio extracelular Espacio extracelular
(a) spacio extracelu (b) spacio extracelu

Proteina (porina) -

Polisacaridos
especificos de la

Acido lipoteicoico Savad calular

— de membrana

j Acido teicoico de la J

pared celular

Lipopolisacaridos |

-

Gramnegativas Grampositivas

Pared celular

Pared celular
Membrana
externa

I Peptidoglucano

| Periplasma

Membrana
celular

Membrana
celular

Proteinas Fosfolipidos
Citosol Citosol




ESTRUCTURAS EXTERNAS Gram-positivo

Polimero hidrosoluble con residuos de
sorbitol o glicerol

Acido / Antigenos de superficie
Ipaitzizaiee Acido Funcién desconocida — Afecta el

\ teicoico pasaje de iones

- Polisacarido. Se liberan azucares
neutros por hidrdlisis (manosa,

Espacio

periplasmico —p arabinosa, galactosa, ramnosa,
glucosaminay azucares acidos)

Membrana

plasmatica




ESTRUCTURAS EXTERNAS Gram-negativo

Doble capa de fosfolipidos.
Bloquea el ingreso de
moléculas grandes

Lipopolisacarido —{ ¢

- (resistencia a ATB) LPS
Membrana
Porina " externa N 2
: " Unidad de
Lipoproteinas T Peptidoglicano repeticion
™ fino - Antigeno O
---- A Ol Membrana I < <
Proteinas AOANA = citoplasmtica = - Polisacarido
de membrana I Nicleo
z Lipido A: responsable de su externo
toxicidad | Brom=
Polisacarido: responsable de la " central

Entrecruzan la
membrana
exteriory el
peptidoglicano

antigenicidad

Indispensable para la cubierta
celular

Toxico para animales
(endotoxina)

Polisacarido variable -2
centenares de Antigenos O

- Lipido A - Lipido




ESTRUCTURAS EXTERNAS Bacterias acido alcohol
resistentes

- Acido micélico unido covalentemente
al peptidoglicano a través de un
polisacarido

Pared - Fina capa cerosa por fuera de la pared
e de peptidoglicano

- Micobacterias, nocardias 'y
corinebacterias

Membrana
Citoplasmatica




ESTRUCTURAS EXTERNAS

Capsula

Pared celular
Membrana plasmatica

Citoplasma

Ribosomas
Plasmido

Flagelo

Nucleoide (ADN
circular)

Polisacarido extracelular

- No es considerado capsula por su laxa unidn a
la pared

- Condiciones de crecimiento condicionan su
produccion (genes inducibles y no consecutivos)

Capsula

- Polisacarido excretado
- Protege a las bacterias patogenas de la fagocitosis

- Compuestos en su mayor proporcion por complejos de
polisacaridos con mucina

- Estructuras organizadas, ancladas a la pared celular, de
dificil eliminacién

- Trama densa de hidratos de
carbono complejos




ESTRUCTURAS EXTERNAS Biofilm

Estructura constituida por:
- proteinas del hospedador
- plaquetas
- agregados bacterianos

- polisacaridos extracelulares Adhesién Fijacion y Maduracién | Equilibrio entre
de gérmenes formacion del del biofilm formacion
del agua a la limo (matriz de biofilm y
No contribuye a la adherencia inicial de las bacterias. superficie extracelular) desprendimiento
del mismo

Favorece su persistencia

Puede formarse sobre diferentes superficies irreversible

MOQ infecciosos = focos de resistencia a tratamientos
con ATB y al sistema inmune

Glicocalix 2 material dentro del biofilm que contiene
polisacaridos extracelulares y agregados bacterianos




ESTRUCTURAS EXTERNAS

Filamento

Codo o
‘gancho

-

bacteria Gram
1 negativa

14 nm |

Flagelos

- Apéndices filamentosos

-3al12pum

- Organos responsables de la locomocién

- Tipo de ondulacién exclusiva de cada cepa
- Flagelina

- Dos pares de anillos en bacterias Gram-
negativas



ESTRUCTURAS EXTERNAS
Flagelos

e

: - Rotores helicoidales semirigidos
como estimulo a la respuesta
ambiente

C e
/ )7/<\ Aerotaxis

D e . Magnetotaxis
Anfilofotricos Lofotricos Peritricos

Ventajas de las que tienen flagelo sobre las que no poseen




ESTRUCTURAS EXTERNAS .. ) .
Pili — Pelos - Fimbrias

Fimbriae , . -
— - Solo unas pocas bacterias Gram-positivas las poseen,

muchas Gram-negativas

- Constan de proteina (pilina)

Pili _ 7 N e - Una misma célula puede presentar de distinto grosory
' 5 - longitud
Flagellum | r Pilis sexuales (conjugacion)

Pilis comunes o fimbrias (adherencia)

Permite colonizar a los patdgenos




ENDOSPORAS

Crecimiento

7N

Ciclo
vegetativo

Division

R

—— Célula
madre

Forespora

—

Tabique

Divisién asimétrica
de la célula

— Cromosoma

v

Germinacién

Endospora

| Cubierta

N

Engullicién

Esporulacion

—

Autodestrucmon de
la célula vegetativa

- Forma de resistencia bacteriana
- No poseen actividad metabdlica

- Deshidratadas, resistentes al calor,
condiciones adversas y agentes quimicos

Bacillus, Clostridiumy Sporosarcina

Cubierta

— Membrana externa

— Corteza

— Membrana interna

U

Ultima etapa de
la esporulacién

Condiciones
desfavorables (Ny/o C) 2>
proceso de esporulacion




ENDOSPORAS

Membrana externa Pared celular

N I m 4 '~
] iLc
~ N AL

//
Exosporium ;

Membrana interna
TRENDS in Microbiology

Exosporio: proteina de la membrana que contiene algo de glucidos

Nucleo: un cromosoma, aparato sintetizador
de proteinas, sistema generador de energia por
consumo de glucosa

Envoltura:
- Pared: capa mas interna. Se transformara en
la pared celular de la célula

- Corteza: Es la seccion entre la pared y la
cubierta, formada por un peptidoglicano laxo

- Cubierta: compuesta de una proteina similar
a la queratina, impermeable, responsable de
la resistencia a agentes quimicos




ENDOSPORAS

| Germinacion
Tabique -
1. Activacion. La pared debe ser danada por algun medio (acido,
Crecimiento / calor, abrasion, lesion mecanica o fisica de la corteza, accion

/\ / \ ezimatica). Célula capta aguay pierde elevado contenido de

o crome libera el calcio dipocolinato y varios constituyentes son
degradados por enzimas hidroliticas

Division >/
— Germin&k 3. Excrecencia. La degradacidén de la cortezay las capas externas

resulta en la aparicion de una nueva célula vegetativa

calcio
Di
Ciclo o . L.
vegetativo 2. Iniciacion. Silas condiciones son favorables. Capta agua,




MORFOLOGIA Y AGRUPACION

Cocos Bacilos Espirilos Vibriones

\ _/

Coco Diplococo Estkeptococo

Bacterias esféricas
(no todos
perfectamente
esféricos)

Estafilococo Tetrada Sarcing




MORFOLOGIA Y AGRUPACION

Cocos Bacilos Espirilos Vibriones

- J
O CD Empalizada

Cocobacilo Bacilo

Bacterias en forma

de baston ( X )

Diplobacilo

C XX XD

Estreptobacilo




MORFOLOGIA Y AGRUPACION

Cocos Bacilos Espirilos Vibriones
F " ""\-_-' .':-. . L .-"-.H"

€/ N’/ Vg

\_ AN _
Bacilos retorcidos Morfologia

sobre su gje semejante a un
longitudinal, bacilo pero de forma
cumpliendo varias retorcida sobre su
vueltas alrededor de eje longitudinal

su eje




MUCHAS
GRACIAS!!

Capitulo 4 - Stanchi
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