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é¢Por qué es importante conocer las
propiedades de los materiales?

Es obvio que un adecuado conocimiento de las propiedades de
los materiales a utilizar es de fundamental importancia en la
fabricacion, funcionamiento, mantenimiento, reparacion y
destruccion de un producto industrial.

Pero no menos importante es este aspecto en la etapa
de diseno y proyecto de la misma.

Ademas es fundamental conocer como afectan
los materiales a la salud humana vy al medio R %
ambiente en las distintas etapas del ciclo de Yin.t S
vida de los materiales.




CLASIFICACION de las PROPIEDADES

Fisicas

propiedades
cuya variacion
no va
acompanada
de una
alteracion del
material.

/ i

Quimicas

Para
observarlas
debe ocurrir un
cambio
quimico en la
sustancia.

Mecanicas

Relacionan la
deformacion
con la carga o
a aplicada
terial.

Tecnologicas

son las que
permiten a los
materiales
recibir las
formas

- requeridas para

Su empleo.




FISICAS

PROPIEDADES

QUIMICAS

MECANICAS

(dimensiones y formas )
-densidad / peso

especifico

- porosidad

- absorcion

- permeabilidad

- contenido de humedad

- propiedades térmicas
- propiedades acusticas
- propiedades Opticas

- propiedades eléctricas

& J

(composicién guimica
- estabilidad
- oxidacion/corrosion

~

(resistencia alos
esfuerzos

- tenacidad y fragilidad

- elasticidad y plasticidad
- rigidez

- dureza

- isotropia

N\

\

TECNOLOGICAS

(de separacion )

- de agregacion
- de transformacion




Fisicas

propiedades
cuya variacion
no va
acompanada
de una
alteracion del
material.

PROPIEDADES
FISICAS



DIMENSIONES Y FORMAS

Con el término dimensiones nos referimos a las medidas que definen el tamafo

de un cuerpo
La determinacion de la forma implica la comprobacion de que un cuerpo

responde a un determinado modelo
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DENSIDAD

Es la relacion entre la masa y el volumen
de un material
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Densidad y peso especifico

Estrictamente son dos conceptos diferentes....

_ Masa del cuerpo
Densidad =
\Volumen del cuerpo
. Pesodel cuerpo
Pesoespecifico=
\Volumen del cuerpo

A los fines préacticos no haremos en adelante distinciones entre la masa (propiedad intrinseca de la
materia, independiente del marco de referencia) y el peso de un cuerpo (fuerza correspondiente a la
accion de un campo gravitatorio sobre la masa del mismo).

En lo sucesivo asumiremos como “sindnimos” a los conceptos
densidad y peso especifico de un material.



Es importante destacar que cuando el volumen es el de un material
compacto, sin poros o vacios (ej. aceros, vidrios, etc.) al mismo se lo llama

volumen absoluto o real (V)

mientras que si se trata de un material poroso (ej. maderas, hormigones
celulares, etc.) o materiales pulverulentos o disgregados ( ej. cementos,
cales, arenas, piedra partida, etc.) se considera ademas del volumen
absoluto, al que incluye a los poros o vacios. Que se lo denomina

volumen aparente o relativo (V)

O O | | Volumen sélido o absoluto

O Q | | Volumen de vacios
OOO Vabsoluto — Vaparente ~ Vv acios
o~ O




EVolumen Real: |
Es el volumen de |la materia.

Volumen Relativo: _
Es el volumen de la materia

‘ + el volumen de poros cerrados.

Volumen Aparente: .
Es el volumen de la materia

+ el volumen de poros cerrados
+ el volumen de poros abiertos.




De esta manera tenemos por consiguiente dos tipos de pesos especificos,
el real o absoluto y el aparente o relativo.

Peso del cuerpo
Volumen absoluto del cuerpo

Peso especificoabsoluto =y, =

Peso delcuerpo

Peso especifico aparente =y, = Volumen aparente del cuerpo




POROSIDAD

Es la proporcion del volumen de las
cavidades en el material.

volumen de las cavidades

orosidad = X
p volumen total del material

Muchas de las propiedades de los materiales porosos dependen en mayor
grado de la distribucion, tamafo y forma de los poros > especialmente

la permeabilidad!

Porosity

¥ o
o N

Permeability

Los poros dan permeabilidad a (a roca




PERMEABILIDAD

Es la facilidad con que un material puede ser atravesado por los fluidos
(liguidos y gases); siendo usual considerar, en el caso de materiales de
construccion, la permeabilidad al agua y al vapor de agua.

El concepto de permeabilidad no debe confundirse con el de porosidad, ya que
un material puede ser muy poroso y no ser permeable, la condicion para que
un material poroso sea permeable es que los poros tengan comunicacion

entre si.

QOO0
OOOO
OO0
OO0

Material sin poros e Material poroso Material poroso
impermeable impermeable permeable




ABSORCION
HIGROSCOPICIDAD

Es la capacidad del material para retener agua.

Book desorbs moisture

Book absorbs moisture

por saturacion por humedad ambiente



R RRRRRRRRRRRRRRER
CONTENIDO DE HUMEDAD

Es la cantidad de agua que posee el material en su interior
(generalmente alojada en los poros del mismo).
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EEEES———————————
PROPIEDADES TERMICAS

* CONDUCTIVIDAD TERMICA: expresa la facilidad de un material para
el paso del calor

Mas caliente Menos caliente
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* COEFICIENTE DE DILATACION LINEAL: mide la variacion de la
unidad de longitud cuando su temperatura aumenta un grado
centigrado.
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EEEES———————————
PROPIEDADES TERMICAS

* ABSORCION Y REFLEXION DEL CALOR: El conocimiento del poder
reflejante o de absorcion del calor de los diversos materiales tiene gran
importancia en la construccion, sobre todo de aquellos que constituyen
la envolvente de un edificio (muros, cerramientos y techos) ya que

influyen sobre las condiciones de habitabilidad higrotérmica del mismo

Vidrio de Control Solar

Energia
incidente

Energia
transmitida

Factor
Solar “g"

Energia

reflejada Energia

reemitida




PROPIEDADES ACUSTICAS

El sonido se origina por vibraciones que pueden propagarse en el aire 0 a
través de los cuerpos. Al chocar contra un cuerpo puede ser reflejado,
absorbido, o ambas cosas a la vez. La determinacion del poder reflectante y
la capacidad de disipacion y transmision sonora de los materiales se efectuan
con el objeto de controlar y regular su intensidad en los ambientes.

Reflected wave
(echo)
Distance
sensor

/ Sender

Original wave



BANG & OLUFSEN







EEEESS—S———————
PROPIEDADES OPTICAS

comportamiento de los materiales en lo que respecta a la absorcion de la
luz (lo que define el color de los mismos) y a la transmision de la luz (en
materiales transparentes y traslucidos).




EEEES———————————
PROPIEDADES ELECTRICAS

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (y por oposicion la resistividad): capacidad
de los materiales de permitir el paso de la energia eléctrica a través de su
masa, con lo cual se define a un determinado material como conductor o no
de la energia eléctrica.

ELECTRONES FIJOS

MATERIAL CONDUCTOR “SELECTRONES LIBRES CORRIENTE



a4 PROPIEDADES
QUIMICAS

Para
observarlas
debe ocurrir un
cambio

guimico en la
sustancia.




EEEESS—S———————
COMPOSICION QUIMICA

% La composicion puede evaluarse en forma cualitativa o cuantitativa

% Implica conocer el material a nivel molecular. Para materiales soélidos se
puede determinar generalmente por:
 Difraccion de Rayos X (DRX)
« Espectroscopia Infrarroja
» Fluorescencia de Rayos X
« EDAX
« Microscopia electrénica de barrido

Particula cemento Portland

s Amayor cantidad de sustancias, mayor dificultad para la identificacion

¢ La importancia de conocer lacomposicion quimica de los materiales
radica en la posibilidad de evitar reacciones que provoquen el deterioro.
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ESTABILIDAD

Se relaciona con la capacidad de reaccionar de los materiales.

Reaccion de
oxidacion de
un metal

Reaccion
alcali-
agregado

alkali cement + expansive gel cracking of the
reactive ageregate ageregate and paste



EEEESS—S———————
CORROSION/OXIDACION

% Se define como el deterioro de una sustancia o sus propiedades debido
a unareaccion con su medio ambiente.

% Es la destruccion de un cuerpo solido causada por un ataque no
provocado, de naturaleza quimica o electroquimica que se inicia en la
superficie.

% Es un proceso destructivo en lo que a ingenieria se refiere y representa
una enorme peérdida econOmica

Corrosion: un proceso
natural, pero controlable



Mecanicas

Relacionan la
deformacion
con la cargao

erza aplicada

PROPIEDADES
MECANICAS



EEEESS—S———————
RESISTENCIAS MECANICAS

Indica el grado de oposicion que presenta un material a las fuerzas que
tratan de deformarlo.

Tracciéon



EEEESS—S———————
RESISTENCIAS MECANICAS

Indica el grado de oposicion que presenta un material a las fuerzas que
tratan de deformarlo.

resistencia a la
compresion

resistenciaa la
traccion




EEEESS—S———————
RESISTENCIAS MECANICAS




R RRRRRRRRRRRRRRER
TENACIDAD y FRAGILIDAD

TENACIDAD: medida de la energia requerida para hacer fallar un
material. Difiere de la resistencia, que es la medida del esfuerzo requerido
para alcanzar la rotura. La capacidad de presentar gran deformacion antes
de la rotura suele expresarse usualmente ademas como ductilidad.

FRAGILIDAD: propiedad de los materiales de romperse con una pequena
deformacion (es decir cuando se requiere una menor cantidad de energia
para alcanzar la rotura).




ductil

deformacion

metal
‘dnhladn

fragil

plastico roto




I EEREREEEEEEEBBBBmw
ELASTICIDAD/PLASTICIDAD

ELASTICIDAD: es la capacidad de un material de recuperar su forma inicial
luego de sufrir una deformacion.

no existen materiales que sean perfectamente elasticos, ya que al
recuperarse las deformaciones producidas queda una cierta parte llamada
deformacion permanente o residual.

PLASTICIDAD: es el concepto contrario al de elasticidad: un material es
plastico cuando mantiene la deformacion después de haber eliminado el
esfuerzo que la produjo.




Elasticidad

Plasticidad



R
RIGIDEZ

Se mide por el médulo de elasticidad; cuanto mayor es este coeficiente mas
rigido es el material (indica que se requiere un mayor esfuerzo para lograr
una determinada deformacion).

No existe ninguna medida de la rigidez en el periodo plastico.




DUREZA

Indica la resistencia a la penetracidn que tienen los materiales solidos en
su superficie.

Es inversamente proporcional a la huella que deja un penetrador en su
superficie:

l |
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A 3 PROBETA & O

H, Hg
A B

La muestra A presenta
mas dureza que la B




R
DUREZA

No es un valor absoluto: se expresa en funcion de una escala convencional
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ISOTROPIA

Indica que el material posee las mismas propiedades en todas las
direcciones.

Un material es anisétropo cuando sus propiedades varian conforme sea la
direccion considerada, un ejemplo tipico de material anisétropo lo constituye
la madera.

mineral
isotropo

mineral
anisotropo

n = indice de refraccion



Tecnolbgicas

son las que
permiten a los
materiales
recibir las
formas
requeridas para
u empleo.

PROPIEDADES
TECNOLOGICAS



EEEEES—S—S—————————
DE SEPARACION

Son aquellas destinadas a dar la forma y el tamafo requerido al material
cortandolo, separandolo o dividiéndolo (por ejemplo: operaciones de corte,
trituracion, etc.).




DE AGREGACION

Estan destinadas a la union de materiales de la misma o distinta especie, por
medios fisicos, quimicos 0 mecanicos (por ejemplo: los procesos de soldadura,

pegado con adhesivos, etc.).
. _— Substrato 1
‘ !

Substrato 2

pegado con adhesivos

soldadura



EEEEES—S—S—————————
DE TRANSFORMACION

Consisten en modificar la forma del material sin agregados ni supresiones.
entran en juego propiedades como la forjabilidad (facilidad con que puede
conformarse un material mediante golpes), la maleabilidad (facilidad de
reducir un material a laminas delgadas), la ductilidad (posibilidad de extender
un material reduciéndolo a hilos), etc.

forjabilidad maleabilidad



