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39 Los veinte vértices de un dodecaedro son también los vértices de
cinco tetraedros regulares (con el centro de figura comiin con el dodecaedro);
su niicleo comin es un icosaedro.

Los vértices de un dodecaedro pueden obtenerse, ademés, de dos gru-
pos diferentes de cinco tetraedros cada uno, siendo los dos grupos enantio-
morfos entre si,

49 Un grupo de cinco cubos puede dar también los
veinte vértices del dodecaedro dé modo que cada vértice
R 7 de éste coincida con dos del cubo (si en cada cubo se
GO 7 inscriben dos tetraedros se obtienen de nuevo los dos jue-
2 gos de tetraedros de que hemos hablado antes).

/ 59 Los doce vértices de un icosaedro estin sobre la
Frc. 38 superficie de un cubo (fig. 39) @0,

69 Si se prolongan todas las aristas (o caras) de'un

dodecaedro, los puntos de interseccion son los doce vértices de un icosaedro 2,

79 Si se prolongan todas las aristas (o caras) de un icosacdro, se obtie-
nen los veinte vértices de un do-
decaedro 2%,

Estos dos procesos de trans-
formacién por brote del icosaedro
en dodecaedro y reciprocamente,
estan representados en la fig. de
abajo de la ldm. 14, en proyeccién
simétrica ortogonal. El mnucleo
generador es un icosaedro que da
origen al dodecaedro punteado y
éste, a su vez, produce un icosae-
dro que lo envuelve todo.

Basta examinar el cuadro vir
para observar que el icosaedro y
el dodecaedro presentan, en todas
sus proporciones numéricas, mo-
dulaciones sobre el tema de la Fic. 39
seccién 4urea y desde este punto
de vista parecen gozar en el espacio del mismo monopolio que el pentigono
y el decdgono en el plano.

(21) La razén entre la arista del cubo y la del icosaedro inscrito es @.

(22) La razén entre la arista del icosaedro envolvente y la del dodecaedro gene-
rador es @2,

(23) La razén entre la arista del dodecaedro envolvente y la del icosaedro ge-
nerador es ®.

CUADRO VII

a longitud de la arista de un poliedro regular

p radio de la esfera tangente en los puntos medios de las aristas

S- 4rea total del poliedro

V volumen del poliedro

r 1adio de la esfera circunscrita al poligono inscrito a un poliedro

R radio de una esfera circunscrita a un poliedro
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Linmma 13

Amria: Proyeccién ortogonal de un icosaedro y de un

dodecaedro inscrito en un cubo
Asayo: Variante.

Geométricamente se
comprende todo esto al
examinar las siguientes
laminas:

Laldm. 13 (arriba), re-
presenta las proyecciones
de un icosaedro y un do-
decaedro, inscritos en un
cubo de tal manera que
sobre la superficie de
éste se encuentran los
doce vértices del icosae-
dro (y seis de sus aris-
tas) y doce vértices (de
los veinte) del dodecae-
dro (y seis de sus aris-
tas).

Si @ es la longitud
de la arista del icosaedro,
y az la longitud de la
arista del dodecaedro,
se tiene en este caso:

ﬁ = &,
aq

Los ocho vértices res-
tantes del dodecaedro
coinciden con los ocho
del cubo interior (de la-

1
do = con respecto al
«

del cubo mayor) cuya
arista es igual a la del
icosaedro.

La ldm. 13 (abajo), re-
presenta una proyeccion
anéloga. Los doce vérti-
ces del icosaedro (y seis
de sus aristas) se en-
cuentran también sobre
la superficie de un cu-
bo, cuyos ocho vértices
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coinciden con ocho de
los vértices de un dode-
caedro que tiene su
arista igual a la del ico-
saedro. Los otros doce
vértices y seis de las aris-
tas del dodecaedro se en-
cuentran sobre la super-
ficie d= un cubo envol-
vente tal que la longi-
tud de su arista y la de
la arista del otro cubo
estin en la razén ®.

Si se colocan sobre la
superfice del cubo menor
los seis vértices de su
octaedro reciproco y los
cuatro vértices de un te-
traedro coincidiendo es-
tos dltimos con cuatro
de los vértices del cubo
(que pertenecen tam-
bién al dodecaedro) se
obtiene una Pproyeccién
de todo @ uno de los
cinco cuerpos platénicos
(ldmina 14, arriba). *

Las figuras de las 14-
minas 13 y 14 presentan
todas modulaciones rec-
tangulares en @ que vol-
veremos a encontrar en
el estudio de los rectdn-
gulos dindmicos,

Se pueden todavia in-
dicar, de acuerdo con el
cuadro vir y las liminas
15 y 16, que representan
las proyecciones simétri-
cas del jcosaedro y del
dodecaedro, una serie de
relaciones entre el pen-
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Limma 14

Arriea: Proyeccién ortogonal de una misma figura de

los cinco cuerpos platénicos

Anajo: Paso del icosaedro al dodecaedro y reciprocamente

prolongando las aristas
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tigono y el decdgono, por un lado, y estos dos cuerpos, por el otro; por
ejemplo:

El radio de la esfera circunscrita en un icosaedro regular es igual al
lado del pentdigono estrellado inscrito en un circulo de radio igual a la mitad
de la arista del icosaedro;

El radio de la esfera tangente en los puntos medios de las aristas del

Limma 15

Tres proyecciones ortogonales del icosaedro

icosaedro es igual al lado del decégono estrellado inscrito en el mismo
circulo; etc, :

Los veinte vértices del dodecaedro son también vértices de cuatro pen-
tdgonos regulares iguales dos a dos y situados en planos paralelos, siendo
la razén entre las longitudes de los lados de los pentigonos igual a @, lo
mismo que las razones entre las distancias respectivas de éstos cuatro planos.

Los doce vértices del icosaedro coinciden con los de tres rectdngulos
de médulo @ perpendiculares dos a dos, teniendo como diagonales longi-
tudes iguales al didmetro de la esfera circunscrita al icosaedro.
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Esta riqueza de correlaciones entre la seccién durea y los dos wltimos
cuerpos platénicos no escapé a Paccioli: el pentigono le habia inspirado ter-
nura; el dodecaedro le arranca acentos épicos y recuerda a propésito el pa-
saje del Timeo en que Platén, luego de haber atribuido a los elementos
que componen el fuego, el aire, la tierra y el agua, las formas respectivas
del tetraedro, octaedro, cubo e icosaedro, da al dodecaedro una importancia
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Limvmva 16
Tres proyecciones ortogonales del dodecaedro
muy diferente (“Dios se sirvié de él para componer el orden final del Todo™).

Y en el retrato del monje por Jacopo da Barbari es un dodecaedro de
marmol blanco lo que sirve de lazo de unién mistica entre el maestro ves-

tido de burda saya y el discipulo de jubén veneciano.

Los cinco poliedros regulares son ficiles de construir en proyeccién y
en la realidad. Basta dibujar, como lo hacfa ya Durero en su Tratado de las
proporciones, su desarrollo sobre el plano prolongado de una de las caras,
recortar este .dibujo y construir el cuerpo en el espacio doblando las caras
hasta que sus aristas coincidan,
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sentan los desarrollos del tetraedro
y del dodecaedro.

Ademis de los cinco poliedros
regulares convexos y continuos,
existen también cuatro poliedros
regulares continuos estrellados, de-
rivados del dodecaedro y del ico-
saedro, dos de los cuales son los
poliedros de vértices estrellados de
Poinsot y los otros dos los polie-
dros estrellados de Kepler, o polie-
dros estrellados propiamente di-
chos, a saber:

19 El dodecaedro estrellado de
veinte vértices, obtenido plrolon-
gando las caras (o las aristas) de

b un icosaedro regular convexo (fig.
) 41); sus vértices coinciden con los

del dodecaedro regular envolvente

obtenido por el mismo brote.

22 El dodecaedro estrellado
de doce vértices obtenido prolon-
gando las caras (o las aristas) de
un dodecaedro regular convexo,
(fig. 42); sus vértices coinciden
con los del icosaedro regular envolvente obtenido por el mismo brote.

a Las figuras 40a y 40b repre-
-/

Frc. 40
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Estos dos cuerpos, cuyo estado civil regular establecera Kepler, ins-
piraron desde principios del Renacimiento las formas de las linternas este-
lares que todavia se encuentran en Toscana y en Venecia.

Las proyecciones simétricas de las figuras 41 y 42 demuestran su afi-
nidad con el pentagrama, el decigono estrellado y la razén @. Se tiene,
por ejemplo en una y otra proyeccién:

ON OA o
OM ~ MA

El grupo de estos dos poliedros estrellados keplerianos constituye en el
espacio una transposicion desdoblada del pentagrama. Son propiamente dode-
caedros en el sentido riguroso de la palabra, pues tanto uno como otro pue-
den obtenerse por la combinacién y el ajuste en el espacio de doce pentagra-
mas (pentdgonos estrellados regulares planos).

POLIEDROS ARQUIMEDIANOS

Volvamos a los poliedros convexos. Comprenden también, ademés de
los cinco cuerpos platénicos (regulares convexos continuos), trece cuerpos
igualmente inscriptibles en una esfera, llamados poliedros semirregulares ar-
quimedianos, cada uno de los cuales tiene por caras poligonos regulares de
aristas iguales, pero de dos (o en tres casos de tres) especies diferentes. Los
4ngulos sélides de los vértices (a los que convergen tres, cuatro o cinco aris-
tas) son superponibles en cada uno de estos trece poliedros cuyas caracteris-
ticas se dan en el cuadro vir (pag. 88).

La férmula de Euler s - f = ¢ - 2 se aplica a los cuerpos arquimedia-
nos como a todos los demds policdros convexos.

Once de entre cllos pueden obtenerse muy facilmente partiendo de los
cinco poliedros platénicos. Si se toma el punto medio de cada una de sus
aristas y se unen los puntos asi determinados, se consiguen ya dos de ellos (el
tetraedro no da origen a un cuerpo arquimediano, sino el octacdro; el octaedro y
el cubo dan el mismo cuerpo arquimediano de doce vértices, con ocho
caras triangulares y seis cuadradas, llamado cuboctaedro; el dodecaedro y el
icosaedro también producen el mismo cuerpo arquimediano, con doce caras
pentagonales y veinte triangulares, y treinta vértices, llamado triakontdgono).
Si en vez de un punto se toman dos sobre cada arista de un poliedro platéni-
co, se obtienen otros cinco cuerpos arquimedianos y repitiendo estas dos ope-
raciones con el cuboctaedro y el triakontigono, resultan cuatro mds.

Los once poliedros semirregulares asi obtenidos tienen tres o cuatro aris-
tas que convergen en cada vértice. Los dos que quedan tienen cinco en cada
vértice como el icosaedro.
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CUADRO VIII
Los trece poliedros semirregulares arquimedianos
Nimero de
vértices (el|ns.
indice da(el Nu:;;ero Niimero
nitmero de lados y caracteristicas de las superficies
aristas por
vértice)
1234 18 /4 exhgonos 4 4 tridngulos (equilteros).
124a 24 | / 6 cuadrados + 8 tridngulos.
304a 60 |/ 12 pentigonos - 20 tridngulos.
243a 36 | 8 exdgonos + 6 cuadrados,
243a 36 || 6 octogonos + 8 tridngulos.
603 90 | 20 exdgonos + 12 pentgonos.
6034 90 | 12 decdgonos + 20 tridngulos.
244a 48 | 18 cuadrados + 8 tridngulos.
6044 120 12 pentdgonos -+ 30 cuadrados + 20 tridngulos.
483a 72 6 octégonos + 8 exdgonos + 12 cuadrados.
1203« 180 12 decégonos +- 20 exdgonos - 30 cuadrados.
2554 60 6 cuadrados 4+ 32 tridngulos.
6054 150 |12 pentégonos + 80 tridngulos.

Los ntimeros 2, 3, 8, 9, se sacan respectivamente del cubo (o del oc-
taedro), del dodecaedro (o del icosaedro), del n® 2 y del n? 3 tomando un
punto (el medio) para cada una de sus aristas. Los ntimeros 1, 4,5 6,7,
10, 11, se sacan del tetraedro, del octaedro, del cubo, del icosaedro, del do-
decaedro, del n® 2 y del n® 3 tomando dos puntos sobre cada una de sus
aristas.

A estos trece cuerpos arquimedianos propiamente dichos deben agregar-
se dos series infinitas, la de los prismas regulares rectos inscriptibles en una
esfera (dos poligonos regulares idénticos y paralelos de # lados unidos por
# cuadrados) y la de los antiprismas inscriptibles (dos poligonos regulares

(=]

idénticos paralelos, pero desplazados un 4ngulo igual a y unidos por 2n

"
tridgngulos equildteros, siendo # el niimero de lados de los poligonos directores).

Los prismas y los antiprismas regulares asi definidos tienen todas las
propiedades de los poliedros arquimedianos y se adaptan a su definicién
general,

~eam

Exrmanes GeomETtrIicAs 93

Sus caracteristicas son las siguientes:

Nitmero Nitmero Niimero
de vértices de lados de caras
s c f
Prismas 2% 3n m -+ 2
Antiprismas 2 4n 2+ 1) e

El prisma recto de base cuadrada es idéntico al cubo y el antiprisma de
base triangular idéntico al octaedro.

Los prismas o antiprismas cuvo poligono de base no entra en los tres
casos previstos por el teorema de Gauss, no pueden construirse euclidiana-
mente,

Los trece poliedros arquimedianos, asi como los prismas y antiprismas
regulares, pueden representarse en desarrollo plano y construirse en seguida
ajustando las caras por el método elemental de Durero,

Entre los poliedros arquimedianos, dos son lo bastante notables, debido
a sus propiedades geométricas, para merecer especial mencién. Son los si-
guientes:

1° El cuboctaedro que tiene doce vértices, veinticuatro aristas (iguales),
catorce caras, ocho de las cuales
son tridngulos equildteros y seis
cuadrados. D

OA=AB=BC, etc. (en realidad) \
arista # =R, § = 2R? (34/3), \

V:%Ra\/f \ D

\
\
P~
s

Puede obtenerse tomando los J
puntos medios de las aristas de :
un cubo o de un octaedro. La fi-
gura 43 representa esta construc- :
cién aplicada al cubo. El cubec-
taedro tiene la notable propiedad N N
de que su arista es igual al radio oy
de la esfera circunscrita, y corres-
ponde —desde este punto de vis- Fre. 43

o -l
s

(4) La férmula de Euler s + f = ¢ + 2 se aplica a los prismas y antiprismas
regulares lo mismo que a todos los poliedros convexos.
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ta— al exigono regular que, como hemos dicho, goza de una propiedad ané-
loga en el plano (su lado es igual al radio del circulo circunscrito).
Veremos en el capitulo siguiente (25) que tiene dos propiedades tnicas
correspondientes a las caracteristicas del exdgono. Si se considera la esfera que
circunscribe, sus doce vértices coinciden con los de los tres exdgonos deter-
minados por las intersecciones de tres circulos maximos inclinados 60° uno
sobre el otro.
El cuboctaedro tiene capital importancia en Cristalografia,
En Arquitectura suministra, con la esfera circunscrita, el diagrama de
la construccién de una ctipula bizantina sobre pechinas. Los vértices del cu-
boctaedra coinciden, en efecto con
i los puntos de contacto de seis cfrcu-
" los tangentes ortogonales (inscritos
en las seis caras cuadradas del cubo
generador). Si se considera la mitad
superior de la figura 44, los semi-
circulos verticales AEB, BFC, CGD,
DIHA, son las posiciones de los ar-
cos torales, el casquete esférico
MEFGH representa la ctpula, y los
tridngulos esféricos EBF, FCG,
GDH y HAE las pechinas que, en
esta solucion (la empleada por el
arquitecto de Santa Sofia) forman
parte de la misma esfera que la cii-
Fre. 44 pula @9 (Jam. 17, arriba).

2% El octaedro truncado o tetra-
kaidecaedro de lord Kelvin, o eptaparaleloedro de Fedorow, que tiene veinti-
cuatro vértices, treinta y seis aristas iguales, catorce caras de las que ocho son
exdgonos y seis cuadrados,

Lo llamaremos poliedro de Kelvin, Puede obtenerse dividiendo en tres
partes iguales todas las aristas de un octaedro; los dos puntos que sirven pa-
ra esta divisién sobre cada arista dan los veinticuatro vértices del poliedro

(3) En el examen de los problemas:

1° Particién istropa ideal de los puntos de} espacio;

2% Cobertura isdttopa del espacio por esferas tangentes, temiendo estos dos
problemas como solucién el mismo conjunto de puntos.

(20) Se sabe que existe otra solucién en la que la ctpula es un hemisferio com-
pleto colocado sobre el circulo EFGH como circulo ecuatorial. En este caso, la cépula
y sus pechinas no forman parte de la misma esfera (J4m. 17, abajo).

{

——————
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arquimediano buscado, que tiene ocho caras exagonales y seis cuadradas
(fig. 45).

Como ha demostrado lord Kelvin posee la propiedad tinica entre los trece
cuerpos arquimedianos (y reservada al cubo entre los cuerpos platénicos) de
poder (por repeticién) lenar el espacio sin dejar intersticios. El exAgono tie-
ne la propiedad plana correspondiente.

El prisma exagonal (y, a fortiori, su submultiplo el prisma triangular}
posee también esta propiedad heredada directamente del exédgono.

Se puede decir que, lo mismo que el dodecaedro y el icosaedro represen-
tan la ampliacién del pentigono regular en el espacio de tres dimensiones, el
poliedro de Kelvin y el prisma
exagonal son ampliaciones del
exagono regular, ; = X =

Se ve, pues, que a medida v 5 ¢
que se pasa a un espacio de ma-
yor nimero de dimensiones, re- /3 .
sulta una especie de especializa-
cién, de divisicn del irabajo, pa- ' _ ’
ra las propiedades concentradas ' ;
en un solo individuo del espacio
inferior. Por otro lado, tipos que
—en dos dimensiones— no tie- v ;
nen ningln parentesco estructu- !
ral o algebraico, como el cuadra- [
do, el tridngulo, el pentdgono, O ""'"@"--‘
descubren afinidades insospecha-
das cuando se generalizan con
los correspondientes tipos supe-
T10res.

Se puede construir también el poliedro de Kelvin partiendo de ocho cu-
bos yuxtapuestos. En el centro de cada una de las seis caras del cubo asi for-
mado se encuentran cuatro aristas, y los puntos obtenidos al tomar las mita-
des de estas veinticuatro aristas son los vértices del poliedro buscado (ldmina
18, arriba).

Antes de dar por terminado este estudio, consagraré todavia algunas Ii-
neas a otros dos poliedros arquimedianos:

N® 3, el triakontdgono

30 vértices;

60 aristas iguales;

32 caras de las cuales 12 son pentigonos y 20 tridngulos equilateros,
obtenidos tomando come vértices los puntos medios de las treinta aristas del

‘
[

Fic. 45
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Anrpa: Cipula bizantina sobre un cuboctaedro
Asajo: Variante con ctipula sobreelevada

dodecaedro o del icosae.
dro. En la ldmina 18,
abajo, no doy los detalles
de esta derivacién a partir
del poliedro generador,
porque complicarfa mucho
la figura, sino el resulta-
do, es decir, el triakonta-
gono en una proyeccién
simétrica facil de cons-
truir partiendo de un pen-
tégono y de un decdgono
concéntricos y de lados
iguales.

Siendo derivado del
dodecaedro (o, a eleccién,
del icosaedro), este cuer-
po debe acusar la presen-
cia de la seccién 4urea. Se
tiene, en efecto, la rela-

R
cién = @ entre el radia

R de la esfera circunscri-
ta y la arista ¢ del triakon-
tdgono, que es pues, en
cierto modo, la ampliacién
del decégono regular a la
tercera  dimensién.  Sus
treinta vértices coinciden,
por lo demds, con los vér-
tices comunes de seis de.
cagonos definidos por las
intersecciones de seis cir-
culos maximos sobre esta
esfera circunscrita,

Y no 4.

El cuerpo  arquime-
diano de 24 vértices, 48
aristas iguales v 26 caras,
de las que 8 son tridngu-
los equilateros v 18 son
cuadrados,

Extipapes GEOMETRICAS

97

Linina 18 _ |
Armipa: Poliedro de Kelvin. - Aajo: Triakontigono (proyeccién ortogonal)
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Se deriva del cuboctaedro tomando como vértices los puntos medios de
[ns veinticuatro aristas de este ltdmo. También se puede obtener combinando
tres prismas regulares octogonales ortogonales dos a dos.

Iis ¢l poliedro de cristal que estd flotando en el aire en el cuadro de Ja-
copo da Barbari. En general, no ofrece gran interés, si no es que, siendo muy
ficil de construir, sirvié en otro tiempo de modelo para ciertos faroles de vidrio.

Prolongando las caras o las aristas o uniendo a través del cuerpo los lados
de los poliedros arquimediancs convexos, se obtiene un cierto ntimero de po
licdros estrellados, semirregulares, que se pueden llamar arquimedianos estre-
llacdos. EI mds interesante es el icosadodecaedro, cuyas caras son pentigonos
estrellados y tridngulos equildteros.

También se pueden construir los poliedros reciprocos de los trece arqui-
medianos tomando los centros de figura de todas sus caras, Se obtienen asf
trece poliedros que no son inscriptibles en una esfera, cada uno de los cuales
tiene por caras poligonos iguales, pero no regulares; los 4ngulos sélidos en los
vertices son, por el contrario, regulares pero no iguales (no superponibles). No
doy el cuadro, pues puede deducirse del de los poliedros arquimedianos me-
diinte una relacién de reciprocidad @7,

Tienen nombres pintorescos: granatoedros, leucitoedros, diamantoedros, gi-
rocidros; pero ofrecen poco interés, salvo los dos granatoedros:

12 Il granatoedro octaédrico, mas comtinmente llamado dodecaedro rém-
bico, cuyas doce caras son rombos regulares. Tiene veinticuatro lados y catcr-
ce vértices Cocho de tres aristas convergentes, v seis de cuatro aristas). Es la
lignra reciproca del cuboctaedro 28),

Tiene la propiedad de poder (por repeticién) llenar el espacio sin dejar
intersticios (como en el plano el rombo regular, del que es su ampliacién al
cspacio de tres dimensiones).

20 Ll granatoedro icosaédrico o trizkontaedro rémbico, reciproco del tria-
lontigono. Sus caras son treinta rombos y tiene sesenta aristas y treinta y dos
vértices (veinte con tres aristas y doce de cinco aristas convergentes) 9,

(27 Cuando dos poliedros son reciprocos, el nimero de sus lados es el mismo; el
de vértices de uno es igual al de caras del otro y el de lados de una cara corresponde
nlde aristas que concurren en el vértice correspondiente del otro poliedro. La figura
reciproca de un poliedro puede obtenerse también haciendo pasar por cada vértice el
plano normal al radio que une este vértice con el centro de figura.

(%) Si se construyen un cubo y un octaedro entrelazados de manera que los doce
lados de uno sean perpendiculares a los doce lados del otro en sus puntos medios, es-
tos doce pares de lados perpendiculares representan los doce pares de diagonales de
lus earns de un dodecaedro rémbico.

0 Si se construye un dodecaedro y un icosaedro entrelazados de manera que
los treinta lados de uno sean perpendiculares a los treinta lados del otro en sus puntos
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Como ya hemos dicho, el nombre de Platén estd asociado al grupo de
los cinco poliedros regulares propiamente dichos. -

Piero della Francesca les consagrd su tratado de Quingue Corporibus dedi-
cado al duque de Urbino en 1492; Arquimedes estudié los trece cuerpos se-
mirregulares que luego tomaron su nombre; Paccioli analizé, junto a los cuer-
pos platénicos, ciertos poliedros semirregulares, y, en particular, el cuboctae-
dro y el poliedro de Kelvin “il corpo de 14, cive 6 quadrate, 8 exagone”, v,
Durero construyé ocho de ellos por su método de desarrollo sobre el plano. Pe-
ro el autor del Renacimiento que més se dedicé a la representacién de 'os
cuerpos arquimedianos fue el omnisciente Daniel Barbaro, patriarca de Aqui-
lea v diplomdtico veneciano. En su Prattica de la Perspettiva (Venecia, 1569),
los obtuvo tados por ablacién de los dngulos o de las aristas de los polie-
dros generadores #9; Jos desarrollé sobre el plano por el método de Durero,
construyd los cuerpos estrellados obtenidos colocando pirdmides regulares so-
bre sus diferentes caras, y reanudé también los estudios de Paolo Uccello (ha-
cia 14000, el primer pintor gedmetra del Quattrocento, sobre los anillos pris-
maticos conseguidos inscribiendo poligonos regulares en toros @1 que eriza a su
vez de pirdmides.

Por altimo, Kepler, matemdtico y astrénomo del emperador Rodolfo II,
protector de los alquimistas, se ocupa extensamente de los cinco cuerpos regu-
lares en su Mysterium Cosmographicum, inspirado tal vez por las pechinas es-
telares que, en la catedral de Hradschin, sirven de candelabros a la capilla de
los Caballeros de la Estrella Roja, y estudia y bautiza (16197 los poliedros es-
trellados.

El siglo x1x reanudé el estudio matemdtico y la clasificacion de los séli-
dos geométricos que, sirviendo de punto de partida a la teorfa de las parti-
ciones homogéneas, permitieron establecer las bases de la Cristalograffa. Ob-
servemos que, por un curioso efecto de boomerang, fue la consideracién de
los diversos movimientos posibles del icosaedro regular lo que permitié a
Klein aplicar la teorfa de grupos a la solucién de la ccuacién general de
quinto grado ¢2),

medios, estas treinta pares de lados perpendiculares representan los treinta pares de
diagonales de las caras de un triskontaedro rémbico.

(80) Existe un método répido para obtener inmediatamente, sin intermedio de figu-
ras, las caracteristicas del poliedro derivado de otro, tomando uno o dos puntos sobre
cada una de sus aristas. Este procedimiento, basado sobre una notacién simbélica muy
sencilla, permite orientarse sin confusién en esas abundantes filiaciones de policdros
mds o menos regulares, a partir de sus cinco antepasados platénicos.

(31) Figura llamada smazzochio, aludiendo al nombre de un bonete de pafio de esta
forma que se usaba en aquella época. '

(32) Las sustituciones de las rafces de la ecuacion de quinto grado corresponden
a los sesenta movimientos posibles del jcosaedro.



