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»  Fundamentacion

El cursado de la asignatura se desarrolla en el primer afio de la carrera de
Farmacia, en la Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad Catdlica de Santa Fe, y
es de caracter anual.

A partir de una demanda incesante de la sociedad en el cuidado y proteccion de la
salud, surge la necesidad de la carrera de Farmacia. Para ello se necesita formar
profesionales farmacéuticos con conocimientos, competencias, habilidades, destrezas
y valores éticos, capaces de detectar, abordar y contribuir a la solucion de problemas
relacionados con la salud de la poblacion, la practica de la profesion farmacéutica y
adaptacion al cambiante sistema de atencidn sanitaria, desarrollando investigacién
basica y aplicada y prestando servicios a la region y al pais.

Todo ello se llevara a cabo en coherencia y armonia con la Fe Catdlica, a fin de
demostrar la factibilidad de llevarla a la practica para lograr un modelo que conserve
a la sociedad en general, y a la persona humana en particular.

La Quimica es la ciencia que estudia las propiedades, estructura y procesos
relativos a la materia, asi como los cambios energéticos que ésta experimenta mediante
reacciones quimicas. Es una ciencia activa y en continuo crecimiento; tiene una
importancia fundamental para nuestro mundo, tanto en el &mbito de la naturaleza como
de la sociedad. Esta rama casi siempre esta en contacto en cada aspecto de nuestra
vida, cultural y medio ambiente. En el campo farmacéutico, la Quimica esta presente
en un espectro de actividades vinculadas con la investigacion, la elaboracion, el control
y la dispensacion de productos farmacéuticos como: medicamentos, cosméticos,
productos biomédicos, alimentos dietéticos y otros productos, aplicados al cuidado de
la salud como el alivio y la curacion de enfermedades. Por ello, para los estudiantes de
farmacia, la Quimica es una herramienta indispensable para su formacion profesional.

La asignatura se orientard bajo un modelo holistico y moderno que incluya las
relaciones CTSA: Ciencia-Tecnologia-Sociedad-Ambiente  por medio de
razonamientos inductivos y deductivos, y con estrategias ligadas a la compresion de
lectura, la interpretacion y creacion de gréaficos e interpretacion del sentido fisico de
los resultados obtenidos. Los temas impartidos se construirdn con la transposicion
didactica adecuada para los estudiantes de la carrera de Farmacia para una mayor
compresion de los conceptos de la Quimica General y la Quimica Inorganica. Tiene
un caracter eminentemente tedrico practico, ya que esta conformada con una parte
tedrica, con cuatro horas semanales y una parte practica con tres horas semanales.
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Esta asignatura desarrolla muchas de las competencias genéricas recomendadas
para un Farmacéutico por diversas normativas e instituciones, como el conocimiento
adecuado de los medicamentos y de las sustancias utilizadas para la fabricacion de
estos, la tecnologia farmacéutica y del control fisico, quimico, biologico y
microbiologico de los medicamentos, poder informar y aconsejar sobre las
propiedades quimicas de productos medicinales, etc.

Por ello los estudiantes, sujetos de disciplina, deben recibir los conocimientos
necesarios, para una formacion holistica integral, haciendo especial énfasis en la
adquisicion de habilidades y destrezas para abordar las asignaturas avanzadas, no sélo
relacionadas con la Quimica, sino también con otras disciplinas y las relaciones
contextualizadas entre CTSA. Por ello se organizan los contenidos en forma
secuencial, pasando de lo méas sencillo a lo mas complejo, seleccionando los mismos
para que sean los mas relevantes para los fines propuestos e interrelacionados entre si.

Para evaluar el logro de los objetivos planteados en los procesos de ensefianza-
aprendizaje se eligio un proceso de evaluacién continua, en la que el estudiante, quien
es el protagonista del proceso, no implicara sélo captacién de conocimientos por su
parte, sino la toma de conciencia a traves de la autoevaluacion que lo hace reflexivo
frente a su proceso. La evaluacion se enfocara en la adquisicion de competencias mas
que en una calificacion numérica, en donde la aplicacion de dichos conocimientos en
diferentes contextos les da trascendencia y pertinencia para la resolucion de problemas.
La eficacia del equipo docente debe ser idonea para realizar la transmision de
conocimientos bajo diversas estrategias.

* Objetivos

General

 Direccionar el adecuado desarrollo cognitivo holistico de los estudiantes sobre
los contenidos de la Quimica General e Inorganica para su desarrollo profesional
con énfasis en las Ciencias de la Salud.

Especificos

 Incluir a los estudiantes en una vision general de la Quimica, de sus distintas
ramas y la interrelacion contextual que existe entre Ciencia-Tecnologia-
Sociedad-Ambiente.

« Adquirir competencias relativas a la aplicacion de los fundamentos o principios
béasicos de la Quimica dentro del campo farmacéutico.
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» Familiarizar a los estudiantes con el lenguaje, la nomenclatura y el razonamiento
quimico.

 Adquirir conocimientos bésicos sobre los elementos quimicos y algunos de sus
compuestos, sobre todo aquellos que tienen un uso directo en el ambito
farmaceutico.

» Relacionar las propiedades quimicas de los elementos y sus compuestos con las
aplicaciones farmacéuticas.

« Comprender la relacion directa que existe entre la estructura electronica de un
elemento (y un compuesto) con sus propiedades quimicas.

« Conocer el papel y la importancia de los elementos y compuestos inorganicos en
procesos bioldgicos fundamentales.

+ Desarrollar habilidad y destreza en la resolucion de problemas.

» Adquirir habilidades psicomotrices en el manejo del instrumental de laboratorio,
orientadas a mantener la facilidad, rapidez, sensibilidad, selectividad,
reproducibilidad y exactitud de las determinaciones que puedan llevarse a cabo
en estos instrumentos.

» Manejo adecuado del material bibliogréfico.

» Manifestar actitudes tendientes a una conciencia critica referida a:

- Rol que le compete como estudiante y futuro profesional
- Participacion positiva en grupos de trabajo

e Contenidos

Tedricos:

TEMA I: Materia y Energia.

Estados de Agregacion. Separacion de Mezclas. Materia y Energia. Mediciones y
Errores. Estados de Agregacion. Cambios de Estado. Discontinuidad de la Materia.
Conversion de unidades. Factor Unitario.

TEMA II: Estructura Atomica.
Particulas subatémicas. Modelos Atdmicos. Configuracién electronica. NUmeros
cuénticos.

TEMA I11: Ley Periddica.

IsGtopos, Isdbaros, Isétonos. Concepto de Elemento y Compuesto. Ley Periddica.
Propiedades periddicas de los elementos.
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TEMA IV: Termodindmica y Leyes de los Gases.

Termodindmica. Teoria cinética molecular. Sistema y Entorno. Relacion Calor y
Trabajo. Deduccion de las leyes de los gases en procesos isotérmicos, isobaricos,
isocoricos y adiabaticos. Cambios de estado. Calor sensible y calor latente.
Ecuacion de los gases ideales. Ecuacion de los gases reales.

TEMA V: Enlace Quimico I.

Cambio Fisico-Cambio Quimico. Leyes de la Quimica. Concepto de Mol. Férmulas
Quimicas. Enlace Quimico. Simbolos y Estructuras de Lewis. Enlace lénico.
Enlace Covalente. Enlace Metalico. Resonancia.

TEMA VI: Enlace Quimico II.
Teoria de Enlace de Valencia TEV, Teoria de Orbital Molecular TOM. Geometria
molecular.

TEMA VII: Propiedades Coligativas.
Propiedades Coligativas. Propiedades de los liquidos. Fuerzas Intermoleculares.

TEMA VIII: Soluciones.
Unidades Fisicas y Quimicas de Concentracion. Ley de Henry. Ley de Raoult.
Propiedades fisicas de las disoluciones.

TEMA IX: Funciones Quimicas y Grupos Funcionales I.
Funciones Quimicas. Grupos Funcionales. Nomenclatura. Oxidos Acidos, Oxidos
Basicos. Acidos, Hidroxidos.

TEMA X: Funciones Quimicas y Grupos Funcionales 1.
Hidruros y Sales.

TEMA XIl: Reacciones Quimicas I.
Tipos de Reacciones. Balanceo de Ecuaciones. Introduccion a Oxido Reduccion.

TEMA XIlI: Reacciones Quimicas Il.
Rendimiento y pureza.

TEMA XIlI1I: Termodinamica Il.
Segunda Ley de la Termodinamica. Termodinamica de las reacciones quimicas.

TEMA XIV: Cinética Quimica.
Ley de Velocidad. Cinética Quimica. Orden de Reaccion. Catalisis.
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TEMA XV: Equilibrio Quimico.
Equilibrio Quimico. Producto Iénico. Principio de Le Chéatelier.

TEMA XVI: Equilibrios de Acidos y Bases I.
Acidez y Basicidad. Arrehnius. Bronsted-Lowry. Lewis. pH. Ka, Kb y Kw.

TEMA XVII: Equilibrios de Acidos y Bases 1.

Acidos polipréticos. Carbonatos, Bicarbonatos e Hidroxidos. Volumetria.
Volumetria Acido-Base. Caracter Acido-Base de las sales (soluciones
amortiguadoras).

TEMA XVII1I: Equilibrios Heterogéneos.
Reacciones de Precipitacion. Kps.

TEMA XIX: Equilibrios de Oxidacién-Reduccion.
Reacciones Redox.

Tema XX: Electroquimica.
Electroquimica. Potenciales estdndar de reduccion. Potencial de una celda.

Tema XXI: Metales de transicion y Compuestos de coordinacion.
Complejos y quelatos.

Tema XXII: Conceptos de Bioinorganica I.
Ciclos de los elementos. Oligoelementos en sistemas bioldgicos. Desastres
quimicos.

Tema XXIII: Nociones de Quimica Nuclear
Radiactividad. Emisiones nucleares. Fision nuclear. Fusion nuclear. Series
radioquimicas.

Tema XXIV: Conceptos de Bioinorganica Il.
Aplicacion de radionuclidos en terapias médicas.
Plan de trabajos Practicos:
Primer periodo lectivo:
Trabajo Practico N°1: Normas de seguridad en un laboratorio de quimica. Riesgo

Quimico. Reconocimiento de Material de Laboratorio.
Trabajo Practico N°2: Mediciones y Errores. Determinacion de Densidad.
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Trabajo Préctico N°3: Separacion de mezclas

Trabajo Préctico N°4: Cambio Fisico-Cambio Quimico

Trabajo Préctico N°5: Calor de dilucion. Calorimetria.

Trabajo Practico N°6: Ley de conservacion de la materia, ley de proporciones
maultiples

Trabajo Practico N°7: Solubilidad y polaridad de enlace

Trabajo Practico N°8: Soluciones y diluciones

Trabajo Practico N°9: Grupos funcionales

Trabajo Préactico N°10: Reacciones Quimicas |

Trabajo Préactico N°11: Reacciones Quimicas Il

Segundo periodo lectivo:
Trabajo Practico N°12: Cinética de una Reaccion Quimica
Trabajo Practico N°13: Equilibrio Quimico
Trabajo Practico N°14: Acidos y Bases |
Trabajo Practico N°15: Acidos y Bases |1
Trabajo Practico N°16: Reacciones de precipitacion
Trabajo Practico N°17: Volumetrias de precipitacion
Trabajo Préctico N°18: Reacciones Redox
Trabajo Practico N°19: Electrolisis del agua
Trabajo Practico N°20: Compuestos de coordinacién

» Estrategias Metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas previstas para el logro de los objetivos
mencionados anteriormente estan organizadas en tres niveles sucesivos de desarrollo:

1. CLASES TEORICAS: (DOS HORAS SEMANALES; ASISTENCIA
OBLIGATORIA)

Se desarrolla en forma tedrica el tema correspondiente, orienta sobre los
contenidos basicos e informacion sobre la bibliografia adecuada, para que el estudiante
adquiera un conocimiento fundamental y pueda ampliar dichos conceptos mediante la
busqueda bibliogréafica y el material adecuado. Se establece ademas un mecanismo de
comunicacion que apunta a impartir los contenidos conceptuales pasando por sus
aspectos nodales sin incurrir en efectos dispersivos.

Las estrategias principales que se utilizan son:
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» Exposicion dialogada: Se presenta el esquema general del eje temético, indican
los modos de trabajo méas recomendables, se aclaran las estructuras conceptuales
dificiles de asimilar, se integran las tematicas, se presentan casos de aplicacion
y en algunas ocasiones se menciona algun aporte emergente de investigaciones
relacionadas.

» Presentacion de interrogantes reflexivos: Planteo de preguntas sencillas que
abran debate acerca de los diferentes temas y su interrelacion a lo largo de las
clases tedricas con el fin de integrar los conceptos previamente aprendidos.

» Organizadores gréficos y habilidades de pensamiento: Se utilizan cuadros para
clasificar y comparar; y mapas de arbol para jerarquizar y mostrar categorias.

Se utilizan los siguientes materiales didacticos:
Fibrones y pizarron

Textos

Presentaciones con diapositivas o similares
Videos (muy ocasionalmente)

Por las caracteristicas de las clases, no existen indicadores visibles, salvo los
cualitativos respecto a la actitud del estudiante.

2. CLASES DE COLOQUIOS: (DOS HORAS SEMANALES; ASISTENCIA
OBLIGATORIA)

En este tipo de clase se lleva a cabo la aplicacion de los conocimientos
impartidos en las clases tedricas en la resolucion de ejercicios de aplicacién, haciendo
hincapié en las estrategias que el estudiante debe plantear para interpretar y resolver
las situaciones problémicas.

Las estrategias didacticas que se emplean son:

» Exposicion dialogada: Se realiza una introduccion aclaratoria que plantea al
estudiante el objetivo de los ejercicios y las competencias que debe adquirir al
terminar la clase.

» Presentacion de interrogantes: Se plantean preguntas sencillas que evallan
escenarios hipotéticos que ayudan a adquirir un razonamiento evolucionado con
la aplicacion directa de los conceptos a desarrollar en la clase.

« Taller: Se resuelven ejercicios asociados con los conceptos teoricos bajo
estrategias que impliquen la comprensién lectora, la interpretacion de gréaficas y
la interpretacidn del sentido fisico de los resultados obtenidos.
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Se utilizan los siguientes materiales didacticos:
- Fibrones y pizarron

- Textos

- Presentaciones con diapositivas o similares

Los indicadores utilizados para evaluar al estudiante estan centrados en dos
aspectos:

- Participacion en las discusiones planteadas sobre la comprension de los conceptos
tedricos.

- Capacidad para resolver los ejercicios planteados e interpretacion de distintas
estrategias de resolucion al modificar alguna variable.

3. CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS: (TRES HORAS SEMANALES;
ASISTENCIA OBLIGATORIA)

En esta instancia se lleva a cabo la aplicacion practica de los conceptos tedricos
aprendidos en las clases tedricas y cumplen una funcién muy especifica en los procesos
de ensefianza-aprendizaje. El estudiante se pone en contacto directo con los
instrumentos de laboratorio, sigue instrucciones de distintos métodos de analisis,
aprende sobre el funcionamiento, operacion y adquisicion de datos en equipos de
laboratorio. Asimismo, se hace énfasis en el estricto cumplimiento de las normas de
seguridad e higiene.

Las estrategias usuales son:

 Exposicion dialogada: Se recuerda rapidamente lo desarrollado en la teoria, se
indican los modos de trabajo mas recomendables, se plantean las precauciones
sobre los materiales y reactivos a utilizar.

« Trabajo grupal: Se fomenta la responsabilidad del trabajo en grupo, la capacidad
de asignar roles y elaborar un informe final conjunto.

Se utilizan los siguientes materiales didacticos:
- Fibrones y pizarron

- Textos

En relacion con los productos tangibles de produccion de conocimiento,
podemos hablar de:
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- Desarrollo de pre-informes de laboratorio bajo aplicacion del método cientifico:
Planteamiento de objetivos e hipotesis, lista de materiales y reactivos a utilizar,
procedimiento de la técnica operatoria esquematizado en diagramas de flujo.

- Desempefio en controles de conceptos tedricos minimos para comprender la
técnica operatoria antes de iniciar el trabajo practico.

- Informe de Trabajos Practicos del Laboratorio.

- Participaciéon en foros destinados a la socializacion en el virtual de la catedra.

4. CLASES DE CONSULTA:

Su objetivo se enfoca a solucionar dudas e inquietudes sobre los posibles vacios
conceptuales, afianzamiento de nociones y profundizacion en distintas estrategias y
procedimientos para la resolucion de los ejercicios planteados. De igual manera puede
ayudar como complemento de conceptos tedricos. Se llevaran a cabo en los horarios
de Trabajos Practicos cuando no haya préacticas de laboratorio por resolver, o en
horarios preestablecidos con el docente.

Generalmente el estudiante hace uso de éstas clases cuando ha realizado un
aprendizaje relevante de los temas en estudio, ya sea en las clases mencionadas
anteriormente o en forma personal.

Las estrategias usadas son:

» Exposicion dialogada: El estudiante presenta sus dudas respecto a los temas
desarrollados durante el cursado, y a partir de ellas el docente lleva a cabo las
aclaraciones pertinentes.

Se utilizan los siguientes materiales didacticos:
- Fibrones y pizarron

- Textos

- Videos (muy ocasionalmente)

Por las caracteristicas de las clases, no existen indicadores visibles, salvo los
cualitativos respecto a la actitud del estudiante.

* Evaluacion

Criterios generales
La evaluacion, como mecanismo sistematico de verificacion del aprendizaje,
estd involucrada de manera continua en el proceso educativo. El desarrollo de

competencias conceptuales, procedimentales y actitudinales es evaluado haciendo uso
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de diversos instrumentos: controles de lectura, evaluaciones escritas, foros de
discusion y participacion, etc., a las que se les asigna una calificacion numérica
representativa del grado de evolucion del pensamiento del estudiante bajo
determinados criterios establecidos como objetivos. En este sentido, la evaluacion
tiene un caracter formativo méas que porcentual. EI cumplimiento de los requisitos
minimos para lograr determinada cantidad de objetivos, significara la aprobacion de
la materia y puede asegurar un buen desempefio en los contenidos de las materias
siguientes.

La construccion del conocimiento en las clases de coloquio y trabajos practicos
articula los conceptos impartidos en las clases de teoria. Este se desarrolla
involucrando estrategias de comprension de lectura, interpretacion de graficos e
interpretacion del sentido fisico de los resultados obtenidos. Los instrumentos de
evaluacion en los trabajos préacticos incluyen la elaboracion de pre-informes e informes
de laboratorio donde se retnen las habilidades para demostrar un aprendizaje
significativo bajo el enfoque contextual CTSA.

Durante el afio lectivo se llevaran a cabo tres exdmenes parciales, un examen
final y una Unica instancia de recuperacion anual en dado caso que el promedio

alcanzado no sea suficiente para alcanzar la aprobacion después del tercer parcial.

Tabla 1: Descripcion de Instancias parciales de evaluacion y sus porcentajes respectivos

Instancia Porcentaje Parcial Detallado Porcen_taje
Nota Final
Examen escrito 10%
Primer Trabajos Practicos
Parcial - Controles 40% 9% 20%
- Informes 60%
Autoevaluacion 1%
Examen escrito 14%
Segundo Trabajos Practicos
Parcial - Controles 40% 10% 25%
- Informes 60%
Autoevaluacion 1%
Examen escrito 14%
Tercer Trabajos Practicos
Parcial - Controles 40% 10% 25%
- Informes 60%
Autoevaluacion 1%
Ei);]aarlnen Examen Final escrito 30%
TOTAL 100%
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Los trabajos practicos no tendran recuperacion. No habra lugar a instancias
orales de evaluacion. En cada instancia los estudiantes recibirdn un espacio de
devolucién en la que se demuestre el procedimiento y estrategias a seguir en la
resolucion de los exdmenes. La calificacion para cada examen parcial correspondera a
un determinado porcentaje de aprobacion acumulativo, promediado para la nota final.

La metodologia propuesta responde a la metodologia de evaluacion sistematica
(continua), lo que:

« Posibilita al estudiante una mayor ejercitacion mientras cursa la materia, lo que
permite realizar un aprovechamiento integral del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Esto se traduce en una promocion maés rapida y eficiente de la
materia.

« Mantiene un contacto personalizado y reciproco entre los docentes y cada uno
de los estudiantes durante el proceso.

» Permite evaluar mayor cantidad de conceptos, lo que permitiria mantener la
calidad de la educacion.

Regularidad

Para obtener la condicién de regular, el estudiante debera

1. Asistir como minimo al 80% de la totalidad de las clases de teoria, coloquios y
trabajos practicos.

2. Alcanzar como minimo una nota final promedio de 60 para el 70% de la asignatura
(tres primeras instancias parciales, ver Tabla 1).

Promocion

Para acceder a la promocion, el estudiante deberd asistir al 80% de las clases de
teoria, coloquios y trabajos practicos, no pudiéndose justificar las ausencias. Ademas,
es requisito aprobar las cuatro instancias parciales con una calificacion superior a 8
(ocho) —muy bueno-, no estando permitida la evaluacion recuperatoria.

Aprobacion
Alumnos regulares:
1. Aprobar las instancias parciales con una nota promedio superior o igual a 60.
Tendrén caracter tedrico-practico bajo la modalidad de prueba escrita. El

estudiante debera alcanzar el porcentaje de los objetivos previstos en la
evaluacion, segun se indica anteriormente.
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2. Aprobar un examen final integrador, de caracter escrito, donde el estudiante
debera demostrar haber alcanzado la comprension y estructuracion global de la
misma.

3. El estudiante podra acceder al examen final no habiendo alcanzado el porcentaje
aprobatorio en los tres parciales, pero su nota final en promedio para alcanzar la
regularidad y/o la promocién debe ser superior o igual a 60.

Alumnos libres (articulo24):

Los estudiantes en condicién libre seran aquellos que como minimo hayan
asistido al 50% de las clases tedricas y de coloquio, como también al 80% de los
trabajos practicos. Ademas, deberan haber aprobado el 50% de la materia con una nota
minima de 60. Para promocionar, los alumnos deberan, dentro de un afio en un mismo
turno de examen aprobar una evaluacion escrita sobre los contenidos tedricos y
practicos impartidos en la asignatura, de modo similar a los estudiantes regulares que
no promocionan por parciales. La nota minima aprobatoria en promedio debera ser
superior o igual a 60, computadas en conjunto con las notas respectivas alcanzadas en
el cumplimiento de sus obligaciones académicas.

Modalidades de evaluacion e instrumentos:
- Exémenes escritos parciales:

Los exdmenes parciales tienen caracter de evaluacion escrita y su objetivo es
destacar las competencias, habilidades y estrategias que tiene el estudiante para la
aplicacion de los conceptos teoricos en situaciones problema. Se formulan como
minimo cuatro (4) preguntas integradoras. La nota minima aprobatoria en las
instancias parciales debe ser en promedio superior o igual a 60, en concordancia
con lo establecido en la Tabla 1.

- Examen final:

El examen final consta de un examen escrito integrador cuya nota equivale al
30% de la nota total acumulada. Un estudiante que haya alcanzado una calificacion
igual a 60 en las instancias parciales anteriores, deberd lograr como minimo una
calificacion igual o mayor a 60 en el examen final para que en promedio su nota final
sea la minima aprobatoria 60 y pueda promocionar la materia. No habra lugar a
instancias orales de evaluacion.
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BAGGIO, S.; BLESA, M.; FERNANDEZ, H.; Quimica Inorganica — Teoria 'y
practica. Universidad Nacional de San Martin; 2018

GANUZA FERNANDEZ, J. L.; CASAS GONZALEZ, M. P.; QUEIPO
ALEJANDRO, M. P.; Quimica Serie Schaum; Ed. Mc Graw Hill

GARRITZ, A.; CHAMIZO, J. A.; Quimica; Ed. Addison — Wesley
Iberoamericana. Ao 1994.

HILL, J. K.; KOLB, D. K.; Quimica para el Nuevo Milenio; Ed. Prentice Hall;
Ao 1999.

PIMENTEL, G.; Oportunidades en la Quimica; Ed. Mc Graw Hill
RUSSELL, J.; Quimica; Ed. Mc Graw Hill

WHITTEN, K.; GAILEY, K.; DAVIS, R.; Quimica General; Ed. Mc Graw
Hill
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