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GENERALIDADES DEL TEJIDO NERVIOSO

O El tejido nervioso es el principal componente del
sistema nervioso.

O Es un tejido formado por dos variedades de células:
las neuronas (células nerviosas) y las células de la
glia o la neuroglia (células que sostienen la actividad

de las neuronas).

1 Contiene, ademas, un porcentaje variable de matriz Imagenes de neuronas y células

gliales localizados en el cerebro. A

. muestra un astrocito.
extracelular (MEC), con abundantes proteoglicanos,

gue en algunas regiones ocupa el 25 % del volumen

tisular y en otras es muy escasa.



El tejido nervioso es el principal componente del sistema nervioso.

FUNCIONES DEL SISTEMA NERVIOSO

Funcion sensitiva. Los receptores sensitivos detectan los estimulos internos, como el
aumento de la tension arterial, y los externos, como el estimulo que produce una
gota de lluvia cuando cae sobre el brazo. Esta informacidn sensitiva es transportada
luego hacia el encéfalo y la médula espinal a través de los nervios craneales vy
espinales.

Funcion integradora. El sistema nervioso procesa la informacion sensitiva analizando
y tomando decisiones para efectuar las respuestas adecuadas, actividad conocida
como integracion.

Funcion motora. Una vez que la informacion sensorial ha sido integrada, el sistema
nervioso puede generar una respuesta motora adecuada activando efectores
(musculos y glandulas) a través de los nervios craneales y espinales. La estimulacion
de los efectores produce la contraccion de un musculo o estimula una glandula para

aumentar su secrecion.



ORGANIZACION DEL SISTEMA NERVIOSO

Red intrincada de
miles de millones

de neuronas
(incluso la
neuroglia)

Organizada en dos
subdivisiones
principales: el
sistema  nervioso
central y el sistema
nervioso periférico.
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El SNC esta formado por los
organos que, en conjunto,
forman el encéfalo y se
encuentran protegidos por la
caja craneana: cerebro,
cerebelo, protuberancia
anular y bulbo raquideo;
mas la médula espinal o
raquis , protegida por la
columna vertebral. Todos
ellos estdan envueltos por
tres membranas:
duramadre, aracnoides y
piamadre, colectivamente

llamadas meninges.
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SISTEMA NERVIOSO CENTRAL (SNC): encéfalo y médula espinal

Musculo liso,

glandulas y células
enddcrinas del tubo

digestivo

Sistema Nervioso Entérico (SNE)
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CELULAS DEL TEJIDO NERVIOSO

LAS NEURONAS

Dendritas

{con espinas
dendriticas)

P e

Nucleo Cono de
(con nucléolo) iniciacion

Figura 1. Esquema. Estructura general de una neurona. Linea discontinua rodea al soma, que contiene la sustancia
tigroidea alrededor del nucleo. Axén rodeado de manera discontinua por células de Schwann. Autores: Dr. Claudio Bar-
beito, Méd. Vet. Juan Esteban Falcon, Méd. Vet. Victor Magallanes (CB-JF-VM).
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Células especializadas en dos funciones: la excitabilidad frente a estimulos y la
conductibilidad de un impulso eléctrico (impulso nervioso) como respuesta a ese

estimulo.
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CLASIFICACION DE LAS NEURONA
¢ Segun la forma del soma

Piramidales, estrelladas, esféricas, ovoides o piriformes

% Axon
terminal

(a) Célula de Purkinje (b) Célula piramidal

Dos ejemplos de neuronas del SNC, células de Purkinje en el cerebelo y las células piramidales, de la corteza cerebral.
Algunas neuronas reciben su nombre en honor al histélogo que las describié originalmente o por su forma o aspecto Las
flechas indican la direccion del flujo de informacidn.
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LAS NEURONA

+** Segun el niumero de prolongaciones que afloran de su cuerpo celular

Dentritas
Zona gatillo
Dentritas —
Prolongacion
l periférica
Cuerpo celular Vaina de mielina
cuerpo celular
Z till
A ona gatillo
. Axon Prolongacion
Vaina central

Vaina de mielina

de mielina
Terminacion Terminacion Terminacion
axonica <. axonica aiAnica

(a) Neurona multipolar (b) Neurona bipolar (c) Neurona unipolar
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CLASIFICACION FUNCIONAL DE LAS NEURONAS

¢ En cuanto a su funcion, las neuronas se clasifican segun la direccion en la que se
transmite el impulso nervioso (potencial de accidn) con respecto al SNC.

NEURONAS SENSITIVAS O AFERENTES - Transmiten informacion hacia el
SNC.

NEURONAS MOTORAS O EFERENTES - Transmiten informacion desde el SNC
hacia los efectores.

NEURONAS DE ASOCIACION O INTERNEURONAS -> integran la informacion

entre las neuronas sensitivas \ las neuronas motoras.



CELULAS DE LA GLIA O NEUROGLIA

cavidad del SNC LCR

e Ao Ml

\

neurona



NEUROGLIA DEL SNC

%

Células de la glia central A. Astrocito. B. Ependimocito. C. Oligodendrocito. D.
Microgliocito.
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Esquemas. Izquierda: astrocito con sus prolongaciones. Derecha: membrana subpial.

Membrana basal
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Pies vasculares

(membrana limitante)
Vaso sanguineo

Funciones de los astrocitos:

* Presentan una resistencia considerable y les permiten sostener las neuronas.

* Aislan las neuronas del SNC de diferentes sustancias potencialmente nocivas de la sangre, mediante la secrecidn
de compuestos quimicos. Las células endoteliales forman la barrera hematoencefilica, que restringe el paso de
sustancias entre la sangre y el liquido intersticial del SNC.

* En el embridn, los astrocitos secretan sustancias quimicas que aparentemente regulan el crecimiento, la
migracidn y la interconexidn entre las neuronas cerebrales.

* Contribuyen a mantener las condiciones quimicas propicias para la generacién de impulsos nerviosos.

* Desempefian una funcion en el aprendizaje y en la memoria, por medio de la influencia que ejercen sobre la

formacidn de las sinapsis.
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Esquema de integracion
de neuronas y neuroglia

protoplasmatico

Nodo de Ranvier

Vaina de mieina

' |

Ventriculo
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NEUROGLIA DEL SNP

Rodea por completo los axones y los cuerpos celulares. Los dos tipos de células

gliales que se hallan en el SNP son las células de Schwann y las células satélite.

CELULAS DE SCHWANN
Célula de
Schwann
Vaina de Célula de
mielina Schwann
Axon Axones amielinicos

(a) (b)
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FORMACION DE LA VAINA DE MIELINA POR LAS CELULAS DE SCHWANN

Célula de Schwann:
Nucleo

Axones amielinicos

(b) Corte transversal de axones amielinicos

(a) Cortes transversales de los estadios en la formacion de una vaina de mielina
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Relacion entre una neuronay el drgano efector

Fibra muscular estriada

Células de Schwann eequalsics

Esquemas: A: relacion entre una neurona y el érgano efector. Flechas: sentido y
naturaleza saltatoria del impulso. B: imagen ampliada de A. Estrellas: nodos de
Ranvie.

LIC. CARINA GARELLO




CELULAS SATELITE

Cuerpo de célula
neuronal en un ganglio

Célula satélite Células aplanadas que rodean los

cuerpos celulares de las neuronas de
los ganglios del SNP,

Ademas de dar soporte estructural, las
células satélite también regulan los
intercambios de sustancias entre los
cuerpos de las neuronas y el liquido

Schwann intersticial.
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ORGANIZACION DEL TEJIDO NERVIOSO EN EL SNC

Los cuerpos de las neuronas, a menudo, se agrupan en conjuntos. Los axones de las
neuronas suelen agruparse juntos en haces. Ademas, regiones amplias del tejido
nervioso se acumulan como sustancia gris o sustancia blanca.

(J SUSTANCIA GRIS Y SUSTANCIA BLANCA

Plano frontal
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Sustancia gris

Sustancia blanca

(a) Plano transverso a través de la médula espinal (b) Corte frontal del encéfalo
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O NERVIOS

Los nervios son haces de fibras nerviosas mielinicas y amielinicas envueltas por distintas
capas de tejido conectivo localizados en el SNP.

Las capas de tejido conectivo se denominan desde adentro hacia afuera: endoneuro,
perineuro y epineuro.

Figura 24. Nervio periférico. A. Esquema. Capas de tejido conectivo. Modificado de esquema de BioRender®. B. Micro-
fotografia. Corte transversal. Lineas punteadas: localizacién del perineuro. Archivo de la Céatedra de Histologia y Embrio-
logia. FCV-UNLP. 10X. HE.
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Nervio

Epineuro

j Perineuro
at Fasciculo
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Glia
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«— —>
Glia
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Esquema de un un nervio formado por axones mielinicos. En el fondo
gris aparecen axones amielinicos tomados de otro nervio.
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J GANGLIOS NERVIOSOS

Agrupamientos de cuerpos neuronales encontrados fuera del SNC que son parte del SNP.

‘.!l_e_“: (“ 2'
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Figura 27. Microfotografia. Ganglio nervioso raquideo. Archivo de la Catedra de Histologia y Embriologia, FCV-UNLP.40X. HE.

Los cuerpos neuronales de los ganglios estan completamente rodeados por células
satélite
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