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Tipo especializado de tejido conectivo compuesto de elementos

celulares (células y fragmentos celulares) y una matriz extracelular

liqguida denominada plasma.

alébulos rojos

FUNCIONES DE LA SANGRE

 TRANSPORTE

O MANTENER LA HOMEOSTASIS

J DEFENSA




Composicion del Tejido
Sanguineo

e Plasma (55%): 90 % agua, mientras que el resto es mayoritariamente
proteinas, pero también iones, aminoacidos, lipidos, y gases.

e Componentes celulares (45% promedio): Eritrocitos, leucocitos y plaguetas.

Extraccion
Plasma

=" Leucocitos
1. Plaquetas

Eritrocitos
Hematocrito

Centrifugacion | Q 37 % - 47 % Hematocrito

' 42 % - 52 % Hematocrito

Componentes de a sangre tras una centrifugaciéon. Hematocrito.
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Elementos celulares de la sangre en el interior de los vasos sanguineos. En mamiferos los
eritrocitos no tienen nucleo, luego todas las células nucleadas de la sangre son leucocitos.
Extraido de: https://mmegias.webs.uvigo.es/guiada_a_sanguineo.php
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Microfotografia de frotis de sangre humana.
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o Eritrocitos o Glébulos rojos

e Funcién: Transporte de oxigeno.

e Estructura: Forma de disco bicéncavo (= 8 um de di

sin nucleo, carece de mitocondria y otros org
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Imagen de eritrocitos de un extendido de sangre humana. Extraido de
https://www.researchgate.net/figure/magen-de-eritrocitos-de-un-

extendido-de-sangre-humana_figl 261166497



https://www.researchgate.net/figure/magen-de-eritrocitos-de-un-extendido-de-sangre-humana_fig1_261166497
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¢ QUE ES UN GRUPO SANGUINEO?

“Un caracter heredado de la superficie de la célula eritrocito, detectado por un
anticuérpo especifico

GRUPO A GRUPO B GRUPO AB GRUPO O

Aglutinogénio A Aglutinogénio B AglutinogénioA  Aglutinogénio B Antigénio H

R RLE

@ cnn @
N-acetilglucosamina . N-acetilgalactosamina

El término Aglutindgeno se refiere a antigenos presentes en la membrana de algunos eritrocitos que una vez
introducidos en un organismo extrafio reaccionan con anticuerpos especificos, las aglutininas, que los neutralizan a
través de una reaccidn de aglutinacion.
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La relacion antigeno-anticuerpo en la sangre: Grupo ABO y Factor Rh ( Rhesus)

Grupo A

Grupo B

Grupo AB

Grupo O

Eritrocito
QY I
Anticuerpos N7 vl
en plasma -\ ry \
oul . . .. . .
sanguineo Anti-B Anti-A Ninguno Anti-A y Anti-B
Antigenos
en los ? t ??
eritrocitos Antigeno A AntigenoB Antigenos Ninguno
AyB B

SISTEMARH |

El principal antigeno Rh es
el Dy el anticuerpo
presente en quienes
carecen de antigeno D es el
anti-D
e Sielantigeno D esta
presente el fenotipo es
Rh positivo
e Sielantigeno D esta

ausente es Rh negativo

:'“‘I ":’ Rh (+) Rh ()
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¢COmo se heredan los grupos sanguineos?

Grupo sanguineo ABO

El gen ABO es trialélico,
es decir, tiene 3 formas:
A, ByO. Los alelos Ay B
son codominantes. El
alelo 0 es recesivo, por
lo que el grupo
sanguineo de una
persona con un alelo 0
dependera de la otra
copia del gen ABO.

A la izquierda un arbol genealdgico en el que se representa a una madre AB y un
padre A que tienen una descendiente A. A la derecha, su correspondiente cuadro de
Punnett. En |la primera fila estan los alelos transmitidos por uno de los progenitores, y
en la primera columna los alelos transmitidos por el otro progenitor. Los cuatro
cuadrados restantes representan la descendencia posible de las combinaciones de los

progenitores.

Alelo B

Alelo O

Alelo O

A B
AA AB
AO BO



Sistema Rh

El sistema Rh tiene un patron de herencia muy similar al ABO, pero con dos formas

alélicas, Rh+ y Rh-. En este caso, Rh+ es dominante, asi que su efecto siempre
enmascarara los de cualquier alelo Rh-.
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cuadros de Punnet para el sistema Rh
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o Leucocitos o Globulos blancos

Funcion: Defensa del organismo frente a patdgenos externos o alteraciones internas.
Estructura: Células nucleadas, incoloras, con presencia de dos tipos de granulos en su
citoplasma: azuréfilos o primarios (lisosomas, presentes en todos los GB) y especificos o
secundarios (de contenido variado solo presente en los GB granulares).
Clasificacion:

» Granulares

» Neutrdfilos: Defensa contra infecciones bacterianas.

= Basodfilos: Participan en reacciones alérgicas (liberan histamina).

= Eosindfilos: Defensa contra infecciones parasitarias, regulan respuestas alérgicas.

» Agranulares:

» Linfocitos: Respuesta inmune (T y B).

= Monocitos: contribuyen a las respuestas de defensa del organismo fagocitando

microorganismos y particulas extranas.



Neutrofilos
segmentados

Neutrofilos
en cayado

Linfocitos

Monocitos

Eosinofilos

Basofilos
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LINFOCITOS

PLASMOCITOS

NEUTROFILOS

EOSINOFILOS

BASOFILOS

MONOCITOS

Medula ésea

Se originan de la
diferenciacion de
los linfocitos B,

Se originan en la
medula ésea

Proceden de la
medula dsea

Célula madre
hematopoyética
en la medula ésea

Criginan de la
medula ésea

Participan en la
inmunovigilancia contra
agentes patégenos que

se infroducen en el
organismo

Producen anficuerpos
hormonales.

Defensa contra las
infecciones
bacterianas, se
congregan frente a una
reaccion inflamatoria.

Regulan la respuesta
alérgica y reacciones
de hipersensibilidad
mediante neutralizacion
de histamina.

Participan en
reacciones alérgicas.
Liberan histamina,
hepardn sulfato, etc.

Fagocitar particulas
extranas

6a8pum
10a 20

MM

10a12
um

9 um

7a10um

9al2um

Carece de granulos
especificos

Estas células no

presentan grénulos de

secrecion

Grdnulos secundarios o
especificos con poca

afinidad por los

colorantfes, son mayores

que los grdnulos

primarios o azurofilos

Grandes granulos

especificos que se finen

de rosa con tincion
wright

Grdnulos especificos
escasos, densamente
agrupados. Son muy

meta cromdaticos.

Contiene granulos

azurdfilos y se tine de

tonalidad azulada

Un nucleo redondeado
central muy basdfilo

NUcleo estd desplazado
hacia la periferia

NUcleo formado por 3-5
l6bulos unidos entre si por
finas hebras de
cromating.
Denominados leucocitos
polimorfo nucleares

NUcleo bilobulado y
menos segmentado que
en neutrdfilos, presenta
en ocasiones grumaos
pequeno de cromatina

NUcleo en forma de una
U o de J por lo que puede
presentar un aspecto
bilobulado

NUcleo redondo o
reniforme y esta
desplazado hacia la
periferia



o Plaquetas o Trombocitos

* Funcion en la coagulacion.

* Importancia en la cicatrizacion de
heridas.

e Estructura: Fragmentos celulares:
son pequefas porciones de
citoplasma sin nucleo (de 2 a 5
um de didametro). Contienen
granulos especificos azurdfilos

densos, mitocondrias (una o dos

por plaqueta), y
vesiculas/tubulos. También

tienen granulos de glucégeno.




COAGULACION

Coagulo
de fibrina

Cuando el revestimiento de un vaso sanguineo se dana las plaquetas son atraidas hacia la
herida, donde forman un tapdn pegajoso. Las plaquetas liberan sefales, que no solo atraen a
otras plaquetas sino también activan una cascada de sefalizacién que, en ultima instancia,

convierte al fibrindgeno en fibrina.
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Material: Sangue total com EDTA (coletado em 27/06/2012)
Método: Automacao - Micros 60 / ABX

ERITROGRAMA
Eritrocitos .......cooveeieeieiiiee 5,2 milhées/mm® 4.5 a 5,9 milhdes/mm*
HEMOGIODINIA ...ouiasesavais 12 9% 120a175 g%
HBREHI. ..cvvisi mmiaimmvisnmani 46 % 40a52 %
VCM e 88,46 U? 80a 100 U®
BHEM 2o 23,08 pg 26a34 pg
B 26,09 % 31a36%
Observacdes: ............c.cummiiiine
LEUCOGRAMA
LEUCOCROS . ccvinanspmsiamiisin 8.700 /mm? 4.500 a 11.000 /mm?
NEUIORIOS .. covisisvuimmumsnn 67 %
Metamielécitos ..................... 0 % 0 /mm? 0a1% Até 100 /mm?
Bastonetes ......uann 0% 0 /mm?® 0ad4% Ate 400 /mm?
SEONIERIATOS ...coommsesvimmsos 67 % 5.829 /mm? 36 a66 % 2000 a 7500 /mm?*
EOSIHOIOS . oo iannnimsnsansnss 3% 261 /mm? 0ad4% 100 a400 /mm?*
BaSOlos .....onmmnmies 0 % 0 /mm? 0a1% Até 100 /mm?
LRUMOCHOS. . coscsommmmsssnsommnsins 28 % 2.436 /mm? 20a40 % 900 a 4400 /mm?
MONOCHOS ..o 2% 174 Imm? 2a8% 200 a 800 /mm?*
Plaquetas .............ccccoueeennnn..... 280.000 /mm? 150.000 a 400.000 /pL
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A continuacion se exhiben tres resultados de analisis de sangre de tres pacientes adultos
diferentes. ¢ Qué valores no son normales? iqué tipo de afeccion podria tener?

al b|

Examen Resultado Examen Resultado
Recuento de eritrocitos .........cvveeerveceesssens 5.200.000/mm3 Recuento de eritrocitos ............coeeeeveuness 4.200.000/mm3
Recuento de leucocitos Recuento de [eucoCitos ............cevvnivevenienininens 8.100/mm3
HemaAUOCTTEO ..o HemAtOCTTLO ......ccvieiiciicciiceeee e 39%
HemOGIODING ... Hemoglobina........ . .. 13,1g/dl
Plaquetas ........ccoovveiiniinniisnninsisnn s 3.270.000/mm? PlAQUELAS ... ses s 90.000/mm3
Colesterol total........ 210 mg/dl Colesterol total 185 mg/d|

c|

Examen Resultado
Recuento de eritrocitos .............oeeveeenne. 4.600.000/mm3
Recuento de [eUCOCTLOS ...........cviveveriiveririinnns 7.000/mm3
HeEMQIOCTTEO 1vvvvvvvevrereirieresseesiessessssesssssesessessessessesnessesaes 40%
Hemoglobing ............c.cceeeeeeeeeeeiiieieeseeeeee s 15,6g/dl
Plaquetas .........coeeveveeiveeresieriniceicssesensseesns 280.000/mm3
Colesterol total ... 360 mg/di
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PLASMA

El plasma es aproximadamente 90% agua y el 10% restante esta formado por iones,

proteinas, nutrientes, desechos y gases disueltos.

oneg agua ‘
La albumina es la proteina mas abundante del \ T

plasma (54 % del total de proteinas)

prate:'nac “— P/agm
Las globinas son las segundas proteinas \

mas importantes del plasma. Es un grupo  putrientec ‘

de proteinas que representan

\

-

aproximadamente el 38 % de las proteinas
del plasma y se divide en 3 tipos: alfa, beta

y gamma.

El fibrindgeno es otra proteina del plasma que, aunque no muy abundante, es importante

para la coagulacion de la sangre



Hematopoyesis A

Una célula hija permanece / \ La otra célula hija se convierte en
. s , , como célula madre @ célula madre mieloide, o sea célula
Formacion de células sanguineas en hematopoyética madre linfoide

la médula désea roja.
Células troncales
. hematopoyétcias

1

/ Cé'“'as \ Células
rukipcenciales . progenitoras mieloideas

Células \
progenitoras linfoideas / \

Megacariocitos . Mieloblastos
ErltroanS W

® @ = ..3’*

Linfocitos B Linfocitos T Plaquetas Monocitos Neutréfilos  Eosindfilos Basdéfilos

s /-/ ‘ Granulocitos
™ Agranulocitos v ‘

Macrofagos




Células troncales Precursores comprometidos Precursores tardios
Células madres unipotentes y formas maduras

especificas de un linaje

, CFU-E Eritroblasto Eritrocito
Arbol hematopoyético »Q _>@_> 0

CFU-Mg Megacarioblasto Megacariocito

colonia de granulocitos-
N 7 “\, eritrocidos-monocitos-

donde se muestra el ""Q_’Q_’
Plaquetas %%
desarrollo de las CFU-Mc Mastocito
Progenitor temprano "-) Q >
cqn'ggitt?:: o CFU-b Basofilo inmaduro Basofilo
rincipales lineas de o d 4
Princ O —C —~C—0&
, ’ ’ Célula madre mieloide o CFU- CFU-eo Eosinéfilo inmaduro  Eosindfilo
CeIUIaS SangU|neaS’ por IO GEMM : unidad formadora de »Q ! Q i

,,,,,

Cél. predendritica  Cél. dendritica

[ 4 S 2 megacariocitos(multipotente)
tanto todas las células que Q*Q% CFU-M/VQ—>
e i b | e
hemelo: Células e Q —
se p ue d en encontrar en I d :,?::;a :I':‘afg;ii:?r - CFU-G Mieloblasto Neutréfilo
tente yNKelLC. \-)Q — Q —_—
médula dsea roja. Prolinfocito T Prelinfocito T Linfocito T
1~Q g
Progenitor Prolinfocito B g Prelinfocito B Linfocito B
s >Q =)

> Q Prolinfocito NK Linfocito NK

Célula madre )

linfoide

(multipotente) Pro-ILC ILC
>
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Eritropoyesis

Eritroblastos
| Reticulocito

BFU-E Eritrocito
CFU-E . )

\ Proeritroblastos

Enucleaciéon

BFU-E (Burst forming units) BE (Eritroblasto Basofilico)
CFU-E (Colony forming units) PE (Eritroblasto Policromatofilico)

OE (Eritroblasto Ortocromatico)
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Alteraciones Comunes del
Tejido Sanguineo

e Anemias: Tipos y relacion con la actividad fisica.

e Leucemias: Impacto en el sistema inmunitario.

e Hemofilia: Problemas de coagulacion.



