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Células. Matriz extracelular amorfa; sustancia elemental y fibras.

Generalidades de los diferentes tipos de conectivo y derivados del mismo.
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CARACTERISTICAS GENERALES

>
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Se llama tejido conjuntivo o conectivo. Se denomina también tejido de sostén dado
gue sostiene otros tejidos y 6rganos — conectan los tejidos, sostienen los epitelios.
Se compone de células que se encuentran separadas y abundante matriz
extracelular compuesta por fibras proteicas y sustancia fundamental.

Tiene un origen embrionario (mesodermo intraembrionario - Mesénquima).
Reservorio de muchas moléculas con actividad biolégica (como hormonas vy
citoquinas). Entre ellas las que escinden componentes de la matriz extracelular.
Formas especializadas de tejido conectivo: adiposo, cartilaginoso, 60seo vy
sanguineo).

Es un tejido vascularizado e inervado.

Todo intercambio de sustancia se realiza a través de dicho tejido.

Presenta gran capacidad de regeneracion.

Es uno de los mas abundantes en el cuerpo.



FUNCIONES DEL TEJIDO CONECTIVO

Contribuir a la
defensay
proteccion
del cuerpo

Servir como
un medio de
intercambio

Crear un sitio
para el
deposito de
grasa

Proporcionar
soporte
estructural

conjuntivo

LIC. CARINA GARELLO




¢COMO ESTA COMPUESTO EL TEJIDO CONECTIVO?

Matriz
extracelular

Tejido
conjuntivo

¢ Sustancia
fundamental,
amorfa o base

* Fibras
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Figura 1. Componentes celulares y de la matriz extracelular de una vanedad de tejfido
conectivo ordinario. 1. Fibra colagena. 2. Fibra elastica. 3. Célula plasmatica. 4. Fibro-
blasto. 5. Mastocito. 6. Linfocito. 7. Sustancia fundamental de la matniz extracelular. Au-
tores: Lic. Francisco Acufia, Dra. Carolina Zanuzzi, Gonzalo Carretoni (FA-CZ-GC).
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MATRIZ EXTRACELULAR DEL TEJIDO CONECTIVO

Red estructural compleja e intrincada que rodea y sustenta las células del tejido
conjuntivo.

Es elaborada, principalmente por los fibroblastos.

Confiere a cada tipo de tejido conectivo sus caracteristicas funcionales.

Provee al tejido sostén mecanico y estructural. Resistencia a la traccion y elasticidad.

Medio de transporte de sustancias entre la sangre y las células de los tejidos.

Su consistencia depende de la cantidad y calidad de sus componentes.
Actuan sobre la morfologia de las células.

Contribuyen a orientar a la célula migrante.

Influye sobre la comunicacion extracelular.

Actua como una barrera bioguimica.

Regula las funciones metabdlicas de las células que rodea.

Fija las células en los tejidos mediante moléculas de adhesion .

Ejerce una accion reguladora sobre el desarrollo embrionario y la diferenciacion celular.



SUSTANCIA FUNDAMENTAL: MATRIZ AMORFA
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* PROTEOGLUCANOS

— Complejos macromoleculares de diferentes polisacaridos unidos
covalentemente a una proteina central.

 Las cadenas de Polisacaridos que componen a los proteoglucanos se
denominan GLUCOSAMINOGLICANOS (GAG).

e Condroitin Sulfato

Acido
Hialurénico

Dermatan Sulfato

e (Queratan Sulfato

Proteoglicano
e,

e Heparan Sulfato

Proteina nuclear

Acido hialurénico o Hialuronano

’W‘ Queratan sulfato Proteina de adhesion

(a) (b)

LIC. CARINA GARELLO




Cadenas
de condroitin

sulfato
N
Queratan \
sulfato \

Proteina central

Agrecano

Oligosacarido Cadena
N-ligado de heparan
sulfato

Versicano

Sindecano

Decorina

DIVERSAS FORMAS DE PROTEOGLUCANOS

La cantidad de GAG unidos a la proteina
central varia desde uno, en la decorina,
hasta mas de 200, en el agrecano. El
versicano posee moléculas de GAG
idénticas (condroitin sulfato) fijadas a una
molécula central mientras que el agrecano
contiene una mezcla de condroitin sulfato y
qgueratan sulfato adheridos a la proteina
central. El sindecano es un proteoglucano
transmembrana que fija la membrana

celular a la matriz extracelular.



Glucosaminoglucanos

Hialura-

Candraitin
4-sulfato
Condraitin
G-sulfato

Dermatan
sulfato

COueratan
sulfato

Heparan

sulfato

10010000

25

25

25

10

15

Acido D-glucurénico + N-acetilglu-
COSaMiIna

Acido D-glucurénico + N-acetilga-
lactosarmina 4-sulfatos

Acido D-glucurénico + N-acetilga-
lactasarmma B-sulfata

Acido L-idurénico + N-acetilgalacto-
samina 4-sulfato

(Galactosa o galactosa B-sulfato +
M-acetilglucosamina G-sulfato

Acido glucurdnice o acida Lidurs-
nico 2-sulfato + M-sultamilgluco-
samina o N-acatilglucosamina

Acida glucurénico o acida Lidurd-
nico 2-sulfato + N-sultamilglu-
cosamina o MN-acatilglucosamina
B-zulfato

Liquida sirawal,
hiwrmear vitrao,
MEC de los taji-
dos conjuntivos

Cartilago, huasa,
vilvulas cardiacas

Pial, vasos sangui-
neas, vahvulas
cardizcas

Hueso, cartilago,

Lamina basal, com-
ponente normal
de la superficia
calular

Sdlo an los granulos
de los mastooitos
y basofilos

Los polimearos grandes del haaluronano
pusdan dasplazar un importants
voluman de agua; por lo tanto, aste
polimero as un excalanta lubricanta y
amortiguador de golpeas.

Los condraitin sulfatos y el hialuranano
son componentes fundamentales del
agracano qua sa halla en al cartilago ar
ticular. El agrecano le otorga al cartilago
articular propiedades amortiguadoras
de golpes.

Se ha postulado que los proteoglucanos
da darmatan sulfato desampanian
algun papal en la enfermedad cardio-
vascular, la oncogénesis, la infecoidn,
la curacitn de hendas, la fibrosis v en
la modulscion del comportamisnto
celular.

Los proteonglucanos de queratan sulfato
intervienan en el reconocimanto
celular de los igandos proteicos, la
guia axanica, la movihdad celular, la
transparencia de la cérmea vy la mplan-
tacion del ambrian.

Facilita las interaccionas con al factor
da creacimeento fibroblastico (FGF) v
SU recaptor.

Cumple funciones cogierahiicesgs-\)\/ |1
lante, facilita las interaccionas con &l
FGF y su receptor. \/2 2 Configura

MEC, matriz extracelulsr, kDa, kilodaltons.
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Agrecana 250 Molécula lineal; se une al hialuro- Cartilago v condrocitos Responsable de la hidratacidn de la
nano a través de una proteina de matriz extracelular del cartilago
enlace; contiene entre 100 y 150
moléculas de cadenas de quera-
tén sulfato y de condroitin sulfato

Decorina 38 Proteina pequefia que contiene s6lo  Tejido conjuntivo, fibro- Cumple funciones en la fibrilogéne-
una cadena de condroitin sulfato o blastos, cartilago v sis coldgena porgue se une a las
dermatan sulfato hueso moléculas de coldgeno vecinas

y contribuye a orientar las fibras;
regula el espesor de la fibrilla e
interactia con el factor de creci-

miento transformante p (TGRB)
Versicano 260 Asociado con una proteina de en- Fibroblastos, piel, mds- Pozea dominios similares a EGF en
lace; contiene ocligosacaridos v de culo liso, encéfalo vy la proteina central; participa en
12 a 15 cadenas de condroitin sul- células mesangiales las interacciones célula-célula v
fato unidos a la proteina central del rifdn célula-matriz extracelular; se ung
a la fibulina-1
Sinde- a3 Familia de, al menos, cuatro tipos Epitelios embrionarios, El dominio extracelular fija colége-
cano diferentes de proteocglucanos células mesenguirma- nos, heparina, tenascina vy fibro-
transmembrana que contienan tosas, células de los nectina. El dominio intracelular se
cantidades variables de moléculas tejidos linfaticos en une al citoesqueleto a través de
de heparén sulfato v de condroitin desarrollo, linfoticos y la actina

sulfato células plasmaticas

EGF, factor de crecimiento epitelial; kDa, kilodaltons.
Extraido de Ross. Histologia. Texto y Atlas.
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Agregados de Proteoglucanos

Hialuronano

Proteina de union

a

Queratansulfato
Queratansulfato Zona de unién
Condroitinsulfato
Proteina s

del nlicley Pr,otelna del

nucleo
Condroitinsulfato
Proteoglucano Agregado de

Proteoglucanos
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Esquema de la estructuras de proteoglucanos en la matriz extracelular
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* GLUCOPROTEINAS MULTIADHESIVAS

Colageno XVII
Integrina

Colageno VI
Colageno |

¢ Tenascina

Glucoproteinas multiadhesivas frecuentes

Laminina

Osteopontina

Grupo pequeiio pero importante de proteinas
que se hallan en la MEC.

Moléculas con dominios y funciones multiples
que poseen sitios de unidn para una gran
variedad de proteinas de la MEC, como
colagenos, proteoglucanos y GAG.

FUNCIONES:

desempenan un papel importante en la
estabilizacion de la MEC

Interactian con receptores de la superficie
celular, como los receptores de integrina y
laminina para el anclaje de los epitelios a la
matriz extracelular y formar parte de las
laminas basales.

Regulan y modulan las funciones de la MEC
relacionadas con el movimiento y Ia
migracion de las células, ademas de
estimular la proliferacion y diferenciacion
celulares.



Glucoproteinas multiadhesivas

Fibronectina 250-280 Maolécula dimérica Presente en la MEC de Tiene a su cargo ka adhasion celular y
formada por dos muchos tejidos media la migracidn, posee sitios de
péptidos similares fijacion para integrinas, coldgeno tipo
unidos por un enlace IV, heparina y fibrina
disulfuro

Laminina 140-400 Molécula en forma de X Fresente en las ldminas ba- Fija las superficies celulares a la lamina
formada por tres poli- sales de todas las células basal; posee sitios de fijacion para co-
péptidos (una cadena epiteliales v en las ldminas lageno tipo IV, heparan sulfato, hepa-
ay dos cadenas i extemas de las células mus- rina, entactina, laminina, y receptores

culares, de los adipocitos v de integrina en la superficie celular
de las células de Schwann

Tenascina 16B0 Proteina gigante for Mesénguima embrionario, Muodula las adhesiones celulares a la
mada por seis cade- pericondrio, periostio, unio- MEC; posee sitios de fijacion para
nas conectadas por nes musculotendinosas, fibronectina, heparina, factores de cre-
enlaces disulfuro heridas y tumores cimignto similares a EGFE, integrinas

v CAM
Osteopon- 44 Folipéptico glucosilado  Hueso Se une a los osteoclastos; poses sitios
tina mionocatenario de fijacion para calcio, hidroxipatita y

receptoras de integrina an la mem-
brana del osteoclasto

Entactina/ 150 Glucoproteina sulfatada  Froteina especifica de la Vincula la laminina v &l coldgeno tipo
niddgeno monocatenaria en lamina basal IV: posee sitios de unidn para el per
forma de warilla

Iacamvlaﬁnﬂn{_af:Tina \EE |

CAM, molécula de adhesicn celular; EGF, factor de crecimiento epitelial; kDa, kilodaltons; MEC, matriz axtracalular. Ve a Cmnfiguraciﬁm [

Extraido de Ross. Histologia. Texto y Atlas.
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IMPORTANCIA BIOLOGICA DE LA MATRIZ AMORFA

o La composicidon gelatinosa (viscosa y semiliquida) de la sustancia fundamental
permite una rapida difusion de las moléculas hidrosolubles, no asi las moléculas
mas grande que tienen movilidad reducida (Importante funcidon bioldgica:
impedimento de diseminacidon de microorganismos invasores)

o Larigidez de los GAG provee un armazon estructural para las células.

o Los proteoglucanos pueden fijar (y asi regular) la funcidon de diversas sustancias
(moléculas de seial y enzimas).

o La viscosidad que otorga el hialuronano tiene importancia para funcion lubricante
del liquido sinovial de las articulaciones.

o La viscosidad de los proteoglucanos y del hialuronano contribuye a la elasticidad y

la resistencia a la compresidn del tejido conectivo laxo.



FIBRAS

Hay tres tipos de fibras en la matriz extracelular entre las células: fibras de colageno,
eldsticas y reticulares.

Fibra reticular

Macréfago Fibroblasto
Fibra de

colageno Eosindfilo
Fibra

elastica Mastocito
Sustancia

fundamental

Vaso

sanguineo Neutréfilo
Adipocito Célula

plasmatica

-
-
|
-

™ .

Proteinas como fibronectina y laminina unen estas fibras y
ayudan a las células a adherirse a la matriz de tejido
conectivo.

LIC. CARINA GARELLO




Fibras

Colagenas

Se identificaron 28
tipos distintos.

El colageno tipo |

es el mas comudn en el
tejido conectivo laxo y
denso. El colageno
tipo Il forma el
cartilago hialino, y el
tipo IV la lamina basal.

v" Son el tipo mas abundante.

v" Son flexibles.

v' Tienen resistencia tensora notable.

v En microscopio se ve estructura ondulada.
v Forma haces mas gruesos cuando se juntan.

LIC. CARINA GARELLO




Fibras colagenas

Tejido conjuntivo denso. Tendon.

LIC. CARINA GARELLO



Fibrillas de colageno en tejido conjuntivo denso irregular. Fotomicrografia electrénica del tejido conjuntivo denso
irregular de la capsula testicular de un vardn joven. Las fibrillas de colageno filiformes se agrupan en algunas
regiones (X) y forman haces bastante gruesos; en otras regiones, las fibrillas estdn mdas dispersas. 9 500X. Recuadro.
Cortes longitudinales de fibrillas de colageno de la misma muestra vistas con mas aumento. Obsérvese el patron de
bandas transversales. Las flechas indican el patrén de repeticion de 68nm. 75 000 X.
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ESTRUCTURA DE LAS FIBRAS COLAGENAS

Microfibrilla

— Cadenas de

> ./ tropocolageno

Fibrilla

Cadenas de
aminoacidos

Sh
W
b

Fibra de colageno

La molécula de
colageno es una triple
hélice formada por
tres cadenas
polipeptidicas,
denominadas cadenas
alfa, unidas mediante
puentes de
hidrégeno, con una
gran cantidad de los
aminoacidos prolina,
lisina y glicina, poco
comun en otras
proteinas.

Segun el patron de polimerizacion de moléculas de colageno secretadas desde el
complejo de Golgi, se pueden identificar varias clases de coldgeno como colageno
que forma fibrillas con bandas transversales o colageno que forma redes

filamentosas, entre otros.



a. Fibrilla de colageno §f

Zona de brecha Zona de superposicion
(0,6 D)0, 60) ; / (0.4D)
o)

A’,‘ .v:: {
r":,ﬂ’ [ t [

-\ 300nm (4.4 D) L =
b&\

c. Molécula

\\“\%-\‘\\%\’%\\M
NP L vy i 15nmd~ediémetro

Hidroxiprolina

Prolina é~0.87 nm_.;

e. Secuencia tipica de las cadenas «q y o

Diagrama que ilustra las caracteristicas
moleculares de una fbrilla de colageno tipo |
en un orden de detalle estructural creciente.
a. Fibrilla de colageno que exhibe bandas
periddicas con una distancia (D) de 68nm
entre las bandas que se repiten. b. Cada
fibrilla se autoensambla a partir de moléculas
de colageno dispuestas de forma escalonada,
gue presentan enlaces cruzados covalentes
con residuos de lisina e hidroxilisina en las
moléculas adyacentes (enlaces purpuras). c.
Cada molécula tiene alrededor de 300nm de
longitud y 1,5 nm de diametro. d. La molécula
de colageno es una hélice triple de union
cruzada por numerosos enlaces de hidrégeno
entre las prolinas y las glicinas. e. La hélice
triple consiste en tres cadenas a. Cada tercer
aminoacido de la cadena a es una glicina. La
posicion X que sigue a la glicina, suele ser una
prolina y la posicidn Y que precede a la glicina,
suele ser una hidroxiprolina.



11pns de colageno. Composicion, ubicacion y funcién

mmﬁh

b 1 (Y2 ax 201V Laminas basales de los epitelios, glomeérulos rena-  Provee sostén y barrera de filtracidn
or a3V ed(IV) les v capsula dal cristaling
uﬂMm’hﬁﬂ‘Uﬂg
b 1 (VTN 20010 Forma parte de la matriz cartilaginosa que rodea in- 5a ubica en la superficie de las fibrillas de cols-
or e 1{V1) a2{VI} mediatarments los condrocitos gena tipa | junto con los coldgenos tipa X1l y
a3V} XV para modular las propiedades biomecani-
cas da la fibrilla

Fija el condrocito a la matriz; se una de forma
covalente a las fibrillas de coligeno tipo |

VL eV Prasente en las fibrillas de anclaje de la piel, ojos,  Asegura la lamina basal a las fibras del tsjide
utero y eséfago conjuntiva
b 1OV]; ex20W100) Producto de las células endoteliales Facilita al movimiento da las células endatelia-
les durante la angiogénesis

Producida por los condrocitos en la zona de hiper-  Contribuye con el procasa de
trofia del disco epifisiario normal al formar las redes para
mmmmu&vwmﬂ
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Fibras
Elasticas

*Proveen tejidos con
capacidad de responder al
estiramiento y la
distencion.

*Su propiedad elastica se
debe a la singular
estructura polipeptidica
que produce una molécula
enrollada al azar.

*Es la sustancia
extracelular importante de
los ligamentos
vertebrales, la laringe y las
arterias elasticas.

Tincién con orceina.

v Son mas delgadas que las fibras colagenas.

v" Se organizan en un modelo ramificado que forma una red.

v' Estédn entrelazadas con fibras coldgeno para limitar desgarros.
v' Rodea las arterias.

LIC. CARINA GARELLO




éDonde se
encuentran?

-Ligamento amarillo de
la columna vertebral

-Ligamento cervical
posterior

-Ligamentos elasticos
de los pliegues
(cuerdas) vocales de |la
laringe

-Arterias elasticas

-Cartilago elastico

Cartilago elastico

LIC. CARINA GARELLO



Imagen al microscopio optico
de la dermis, en la que se
demuestran las fibras
elasticas por medio de una
coloracion selectiva para
elastina. Coloracion con
orceina. x275. Barra: 20 um

LIC. CARINA GARELLO




b. Fotomicrografia electrénica de barrido de una fibra elastica. Esta fotomicrografia
electrénica de barrido de un tejido conjuntivo denso irregular de la dermis, muestra
la estructura de la fibra elastica (E) e ilustra su tamafio relativo en comparacion con
las fibrillas de colageno (C) circundantes. Cabe destacar la presencia de pequefas
microfibrillas de fibrillina (flechas) en la superficie de la fibra eldstica. 40 000X.
(Gentileza de Douglas R. Keene).



Fibras
Reticulares

*Proveen un marco de
sostén.

*Forma un patron de
malla o red.

*Se localiza en los limites
entre el tejido conectivo y
el epitelio. Alrededor de
los adipocitos, vasos
sanguineos, nervios y
células musculares. En el
estroma de los tejidos

hematopayéticos y Figure 5.9. Reticular fibers (arrows) in the ly
linfoides. ode. X65 s i

node, X650

Tejido que forma la sustancia
de Sostén de un érgano. Copyraght © 2003 Lippancott Willsmss sod Wilkin

v Formada por coldgeno tipo I

v" No se organizan en haces para formar fibras gruesas.
v" En galglios.

LIC. CARINA GARELLO




Fibras reticulares del ganglio
linfatico. Fotomicrografia de una
impregnacion argéntica en un
ganglio linfatico que permite ver
la cdpsula de tejido conjuntivo en
la parte superior y una trabécula
gue se extiende desde ella en Ia
parte izquierda. Las fibras
reticulares (flechas) forman una
red anastomosada irregular. 650X.
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¢Quién las sintetizan
o producen?

éDonde se
encuentran?

-Tejido conjuntivo laxo en el
limite con el tejido epitelial

La mayor parte es
producida por los

fibroblastos

-Alrededor de los adipocitos _
e Excepciones:

-Vasos sanguineos de e Endoneuro de los nervios

pequefio calibre periféricos (Las células de
Schwan secretan las fibras

-Nervios ;
reticulares)
-Celulas musculares e Tlnica media de los vasos
-Tejidos embrionarios sanguineosy la capa
muscular del tejido
-Abundantes en las primeras digestivo (las células
etapas de curacién de las musculares lisas secretan
heridas y tejido cicatrizal las fibras reticulares 'y

otras fibras colagenas)

LIC. CARINA GARELLO




CELULAS FIJAS DEL TEJIDO CONECTIVO

Fibroblastos
— Sl ’ ‘. Capilar sanguineo
» Célula principal del tejido conectivo. - e RSP  Nickeooval de
» Se encuentran en todos los tejidos - N -‘é;“ ‘ N unfibroblasto
. “ o e
conectivos. < NP — o
> , a - e > Los' aces de
Son las mas numerosas. =5 e o colageno son
» Célula grande y aplanada con prolongaciones — \-_, gy 9ruesos, ondulados
. L. . . N R w« | ~  ysedisponen de
citoplasmaticas que se ramifican. R M < una forma irregular
> Sintetizan fibras coldgenas, reticulares y © ' ~ e o
L. . » — ri ~é Dermis (piel)
elasticas y sustancia fundamental. . I
Macréfagos T WAL O

Se puede observar
\3 los macrofagos en

T _ tejido de herida en
3 : | curacién, el

macréfago (M) se

» Célula fagociticas derivada de los monocitos.

» Forma irregular con proyecciones ramificadas cortas.

» Son células especializadas en la deteccidn, fagocitosis distingue  por  su

destruccion de bacterias otros organismos B "Ucle0  arifionado.
y “ y g ad 1, Neutréfilos (N).
daiiinos. ;

» Pueden presentar antigenos a las células e iniciar el
proceso inflamatorio mediante la liberacion de
moléculas (llamadas citocinas), que activan otras
células.

£
= P \
o4 5 N
i .,_.é' L
“ 2



Tipo de macréfago Ubicacién Funcién

Fagocitosis de particulas pequefias, células
Macrofagos alveolares Alvéolos pulmonares muertas o bacterias. Iniciacion y control de la
inmunidad a patdgenos respiratorios.

Iniciar respuestas inmunes y remodelacion del

Células de Kupffer Higado . »
tejido hepatico.
M i Sistema nervioso Eliminacion de neuronas viejas o muertas y
icroglia _ _
central control de la inmunidad en el cerebro.

Macrofagos esplénicos (zona Zona marginal del o . o _

_ . _ Eliminacion de globulos rojos disfuncionales o
marginal, macrofagos bazo, pulparojay .

. . viejos.
metalofilos y de pulpa roja) blanca
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Adipositos

» Célula especializada en el almacenamiento de lipidos
y la produccién de varias hormonas.
» Son células esférica con nucleo excéntrico.

» Se diferencian a partir de células madres
mesenquimaticas.

» Presente en el tej. conjuntivo laxo.

» Pueden acumularse y formar tejido adiposo.

» Se encuentra debajo de la piel y rodeando el corazén
y rinones.

Mastocitos

» Se desarrollan en la medula ésea y se diferencia en el
tej. Conjuntivo.

» Son grandes y ovoides.

» Con citoplasma repletos de granulo voluminosos
donde la secrecidon (histamina) produce reaccion
alérgica.

» Abundantes en los tej.
mucosa.

conjuntivos de la piel y

Citoplasma

Nucleo

b

Adipocito
unilocular

Mastocito
con granulos
metacromaticos
en el citoplasma

&——— Mitocon

'
dria

Xy ~ 4 Y
’?""‘*- a9V

- By A .s"
WA S ee

A Tejido conectivo 4 v " ‘ - /

\ L ~ 2 "relRlvy

Vaso
sanguineo



Pericitos

» Son importantes para mantener la integridad de los
vasos, en la angiogénesis y para el remodelamiento
vascular.

» Células elongadas, con nucleo alargado y curvo, con
multiples prolongaciones que se extienden alrededor
de los capilares, rodeando la pared vascular.

» Denominadas también células murales.

» Se encuentran envueltas por lamina basal de
endotelio. Enroscado en el vaso.

Mesenquimaticas

» Dan origen a las células de los tejidos conectivos.

» Son células pluripotenciales que pueden
diferenciarse en otros tipos de células de tejido
conectivo para formacion de tejidos y reparacion.

» Presentan un nucleo ovalado y prominente.

CELULA
ENDOTELLAL

MENBRANA
BASAL

UNION

CELULA
ENDOTELTAL

- 4 - "‘
2o < Ngan S '
3 8, ldey ‘*
o ¥ > .
Ao \: ~ ‘
« W ..
< - b
“» -
(A



CELULAS MOVILES DEL TEJIDO CONECTIVO

LINFOCITOS

PLASMOCITOS

NEUTROFILOS

EOSINOFILOS

BASOFILOS

MONOCITOS

Medula ésea

Se originan de la
diferenciacion de
los linfocitos B,

Se originan en la
medula dsea

Proceden de Ia
medula éseaq

Célula madre
hematopoyética
en la medula ésea

Originan de la
medula désea

Participan en la
inmunovigilancia contra
agentes patégenos que

se infroducen en el
organismo

Producen anficuerpos
hormonales.

Defensa contra las
infecciones
bacterianas, se
congregan frente a una
reaccion inflamatoria.

Regulan la respuesta
alérgica y reacciones
de hipersensibilidad
mediante neutralizacion
de histamina.

Participan en
reacciones alérgicas.
Liberan histamina,
hepardn sulfato, etc.

Fagocitar particulas
extranas

6a8pum
10 a 20

MM

10a12
Km

9 um

7a10um

9al2um

Carece de granulos
especificos

Estas células no
presentan granulos de
secrecion

Grdnulos secundarios o
especificos con poca
afinidad por los
colorantes, son mayores
que los grdnulos
primarios o azurofilos

Grandes granulos
especificos que se tfinen
de rosa con tincién
wright

Grdnulos especificos

escasos, densamente

agrupados. Son muy
meta cromdticos.

Contiene granulos
azurdfilos y se tine de
tonalidad azulada

Un nucleo redondeado
central muy basdfilo

NUcleo estd desplazado
hacia la periferia

NuUcleo formado por 3-5
l6bulos unidos entre si por
finas hebras de
cromatina.
Denominados leucocitos
polimorfo nucleares

NUcleo bilobulado vy
menos segmentado que
en neutroéfilos, presenta
en ocasiones grumaos
pequeno de cromatina

NuUcleo en forma de una
U o de J por lo gue puede
presentar un aspecto
bilobulado

NUcleo redondo o
reniforme y esta
desplazado hacia la
periferia
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Neutrofilos

segmentados |\ 9"

Neutrofilos
en cayado

Linfocitos

Monocitos
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conectivo

Eosinofilos

Basofilos
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TIPOS DE TEJIDO CONECTIVO

TEJIDO CONECTIVO

|
EMBRIONARIO PROPIAMENTE ESPECIALIZADO
DICHO
B, -\ UIVATICO DENSO B -1 AGINOSO
B \,Ccoso B \0MODELADO [ <ANGUINEO

= MODELADO OSEO

ADIPOSO
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Tipo: Tejido conectivo laxo Tipo: Sangre
Fioroblastos en una matriz laxa de fibras de elasting y colageno.
m'szm»awweenwlmrmdhjmepmaIam m*m“ m.""mm“ﬂl“'m"WM)

mmmmm Ubicacion: En artenas, venas y capilares

Fitra de colégeno =:“-;Q‘ Gidoulo rop ‘@ ‘
Fitra de L% )
ehastina

Tipo: Tejido conectivo denso Tipo: Cartiaginoso

Fibroblastos en una matriz denea de fibras de elastina y colageno. mmnmam
m&»w.w mnmoonhmy mm

Ubicacion: Tendones y gamenios Ubicacion: Orejas, mm SISl respralono ¥ esqueielo
o e
{ )
Fibra de colégeno
Mo 50 pm
Tipo: Tejido adiposo Tipo: Oseo
Com : Célutas adiposas (adipocitos) en una matriz mirima, Ostoochion y otras oblulas matriz de colégeno y minarales
Func QOmMMyﬂwmmm m&: mv Gilng r

Ublcacion: do b pal ontre musculos, srededor del comazon
Debajo | pol y mem
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TEJIDO CONECTIVO EMBRIONARIO

\

® Embrién

e Células mesenquimatosas en
sustancia fundamental amorfa

o . . (gel) que contiene fibras

TeJ'do conjuntivo reticulares dispersas

mensenquimatoso

e Conddn umbilical y tejido \
conjuntivo subdérmico del
embrion

* También llamado: Gelatina de
Wharton

e Tejido conjuntivo amorfo y laxo,
muestra una matriz silmilar a

una gelatina /

Tejido mucoso

Cardén umbilical
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TEJIDO CONECTIVO PROPIAMENTE DICHO
(ADULTO)

mmw 1€jido conjuntivo laxo

e También llamado Tejido areolar

mm 1€jido conjuntivo denso

e Segun la organizacion de sus fibras colagenas

e Tejido conjuntivo denso no modelado
(irregular)

e Tejido conjuntivo denso modelado (regular)
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TEJIDO CONECTIVO LAXO

- Fibras + Células + Sustancia fundamental

e Fibras colagenas delgadas

e SF consistencia gelatinosa

e Difusidn de oxigeno y sustancias nutritivas

e Difusion de diéxido de carbono y desechos de
metabdlicos

Donde se encuentra?

e Epitelios:
¢ Que tapizan la superficie externa del cuerpo
* Que revisten cavidades interna
e Se asocia con el epitelio:
¢ De las glandulas
® Rodea los vasos sanguineos mas pequenos
e Lamina propia

LIC. CARINA GARELLO
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1. Fibroblastos 8. Venilla
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3 = 9. Arteriola
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‘ 10. Arteriol
. Arteriola
3. Polinucieares ‘c‘ Sy (corte tras
versal)
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4, Arteriola - 11. Células
» » adiposas

. ] 12. Nicleos de las

cél, adiposas

5. Venilla
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6. Fibras

colagenas a W N



) Fibra de Células Célula
a b Fibroblasto colageno plasmaticas endotelial

A

SR Fibra ~
S ™ elastica

(/ N i y "‘
f \ \ / /"‘ _
A A N AN [
; ‘ Sl } ‘& .
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7 o« i / '»‘ v . I ’
, i 4 LN

Eosindfilo Neutréfilo Linfocitos Fibras reticulares

Tejido conjuntivo laxo: a. Fotomicrografia de un montaje entero de mesenterio, tefiido con hematoxilina de Verhoeff para mostrar los
nucleos y las fibras eldsticas. La coloracion de contraste consiste en safranina, que permite identificar los granulos de los mastocitos, y
naranja G, que sirve para tefir otras proteinas (sobre todo, fibras de colageno). Las fibras eldsticas aparecen como delgadas estructuras
filiformes largas y ramificadas, de color azul oscuro o negro, sin un principio ni un fin discernibles. Las fibras de coldgeno son bastante mas
gruesas que las fibras elasticas y se ven como siluetas largas y rectas, teiidas de color anaranjado. La mayor parte de los nucleos visibles
supuestamente corresponde a fibroblastos. También hay nucleos de otros tipos de células (p. ej., linfocitos, células plasmaticas y
macrofagos) pero no pueden identificarse. Los mastocitos se reconocen por los granulos de color rojo brillante dentro de su citoplasma.
Cabe advertir la presencia vaso sanguineo de pequefio calibre repleto de eritrocitos. 150X. b. Diagrama esquematico que ilustra los
componentes del tejido conjuntivo laxo. Se observa la asociacion de diferentes tipos de células, que suelen encontrarse en el tejido
conjuntivo laxo, con la matriz extracelular circundante, la cual contiene vasos sanguineos y tres tipos diferentes de fibras. El fondo
homogéneo rosa de este diagrama corresponde a la sustancia fundamental.
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TEJIDO CONECTIVO DENSO NO MODELADO (IRREGULAR)

+ Fibras - Células -Sustancia fundamental

Fibras colagenas Células escasas: Fibroblasto Cantidad escasa de SF

Fibras orientadas en haces orientados
en varias direcciones (irregular)

Resisten las fuerzas tensoras que
actuan sobre organos y estructuras

Donde se encuentra?

e Submucosa (6rganos huecos ejm., intestino)
® Dermis (Capa reticular profunda)
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TEJIDO CONECTIVO DENSO MODELADO (REGULAR)

+ Fibras - Células -Sustancia fundamental

Fibras colagenas Células escasas: Fibroblasto Cantidad escasa de SF

N
Las Fibras se hallan dispuestas en

haces paralelos y estan muy juntas
para proveer resistencia maxima

O
Y

iDonde se encuentra?

g _/

e Tendones
e Ligamentos
e Aponeurosis
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