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PRINCIPALES CARACTERISTICAS

» Células unidas una a otras con minimo espacio intercelular (poca o ninguna matriz
extracelular entre ellas), carentes de estructuras entre ellas (excepto a la altura de
las uniones intercelulares).

» Las células suelen estar adheridas por medio de uniones intercelulares
especializadas cuyo objetivo es crear una barrera entre la superficie libre y el tejido
adyacente (conjuntivo).

» Presencia en superficies libres: Exterior del organismo (piel), revisten cavidades,
tubulos y conductos corporales (cavidad pleural, pericardica, peritoneal, sistema
cardiovascular): EPITELIO DE REVESTIMIENTO.

» Forman el parénquima de las glandulas: EPITELIO GLANDULAR.

» El tejido epitelial NO posee vasos sanguineos (tejido avascular). Los nutrientes se
los provee el tejido contiguo (conectivo) con quien esta enlazado.

» Al formar capas superficiales no esta cubierto por otros tejidos a excepcion el

endotelio que recubre los vasos sanguineos que esta en contacto con la sangre.



PRINCIPALES FUNCIONES DEL TEJIDO EPITELIAL
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CLASIFICACION DEL TEJIDO EPITELIAL
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EPITELIOS DE REVESTIMIENTO

; El epitelio respiratorio
Pared del corazon
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Epidermis: epitelio estratificado de la piel
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FUNCIONES

O Secrecion, como en el epitelio cilindrico del estdmago y las glandulas gastricas;

O Absorcion, como en el epitelio cilindrico de los intestinos y los tubulos
contorneados proximales del rifdn;

U Transporte, como en el transporte de materiales o células sobre la superficie de
un epitelio por el movimiento ciliar (transporte de particulas de polvo en el arbol
bronquial) o el transporte de materiales a través de un epitelio (pinocitosis o
endocitosis) hacia o desde el tejido conjuntivo;

1 Proteccion mecanica, como en el epitelio estratifcado plano de la piel (epidermis)
y el epitelio de transicion de la vejiga urinaria y

O Funcidon receptora, para recibir y transducir estimulos externos, como en los
corpusculos gustativos de la lengua, el epitelio olfatorio de la mucosa nasal y la

retina del ojo.



CLASIFICACION DE LOS TIPOS DE EPITELIOS DE REVESTIMIENTO

SEGUN DISPOSICION CELULAR EN CAPAS Y ASPECTO MORFOLOGICO DE LAS CELULAS
SUPERFICIALES
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Epitelios
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Tipos de epitelio

Plano Simple Sistema vascular (endotelio) Intercambio, barrera en el
Cavidades del organismo (mesotelio) sisterna nervioso central
Cépsula de Bowman (rifién) Intercambio y lubricacién
Alvéolos respiratorios del pulmén
Cubico Simple Pequefios conductos de glandulas Absorcién y conduccion
exocrinas Barrera
Superficie del ovario (epitelio germinal)  Absorcién y secrecién
Tubulos renales
Foliculos de la tiroides
Cilindrico Simple Intestino delgado y colon Absorcién y secrecion
Revestimiento del estébmago y glandu-  Secrecion
las gastricas Absorcion
Vesicula biliar
Seudoestratificado Traquea y arbol bronquial Secrecion y conduccion
Conducto deferente Absorcién y conduccion

Conductos eferentes del epididimo
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Plano estratificado Epidermis Barrera y proteccién

Cavidad bucal y eséfago
Vagina

Cuabico estratificado Conductos de las glandulas sudoripa- Barrera y conduccién
ras
Grandes conductos de las glandulas
exocrinas
Unién anorrectal
Cilindrico estrati- Grandes conductos de las glandulas Barrera y conduccion
ficado exocrinas
Unién anorrectal
De transicion (uro- Célices renales Barrera, distensibilidad
telio) Uréteres
Vejiga
Uretra
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ORGANIZACION DE LOS EPITELIOS DE REVESTIMIENTO
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de unién region apical
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Diagrama de células epiteliales absorbentes del intestino delgado:

a. En este diagrama se ven las tres regiones de una célula epitelial tipica. El complejo de union brinda adhesidén entre las células
adyacentes y separa el espacio luminal del espacio intercelular, limitando el movimiento de fluidos entre la luz y el tejido conjuntivo
subyacente. La via intracelular de fluidos durante la absorcién (flechas) es desde la luz intestinal hacia el interior de la célula, y luego a
través de la membrana celular lateral al espacio intercelular, y finalmente, a través de la membrana basal hacia el tejido conjuntivo.

b. Esta fotomicrografia de un corte delgado de epitelio intestinal obtenido mediante inclusidn en plastico teflido con azul de toluidina,
muestra células activamente comprometidas en el transporte de fluidos. Al igual que el diagrama contiguo, los espacios intercelulares son
importantes; se puede observar el ingreso de fluidos en dicho espacio antes de pasar al tejido conjuntivo subyacente. 1250X.
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lhesion célula-celula, a través de umones'k
mtercelulares es
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Tres caracteristicas fundamentales:

eAdhesion célula-célula, a través de uniones
intercelulares especializadas

ePolaridad morfolégica y funcional

e Membrana Basal



* UNIONES CELULARES

(d) Hermidesmosoma Imagen Tortora
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Tres caracteristicas fundamentales:

eAdhesion célula-célula, a través de uniones
intercelulares especializadas

ePolaridad morfolégica y funcional

e Membrana Basal



POLARIDAD

«Condicion de lo que tiene propiedades o potencias opuestas, en partes

direcciones contrarias»

Polaridad morfolégica y funcional

\ Las diferentes superficies de las células tienen diferentes estructuras
y funciones que le brinda la POLARIDAD MORFOLOGICA Y
FUNCIONAL
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ESQUEMA GENERAL DE UNIONES CELULARES DE LA REGION O POLARIDAD LATERAL Y BASAL

REGION APICAL

REGION LATERAL

LIC. CARINA GARELLO



REGION O POLARIDAD APICAL

v La polaridad apical de una célula epitelial de revestimiento tapizan:
O Superficie corporal

O Cavidad corporal

O La luz de un drgano interno

O la luz de un conducto tubular que transporta secreciones celulares.

ESPECIALIZACIONES DE LA REGION APICAL

* Microvellosidades: evaginaciones
citoplasmaticas que contienen un nucleo
de filamentos de actina. Son: Digitiformes,
Inmoviles, Cortas.

* Estereocilios (estereovellosidades):
microvellosidades largas que poseen
también un nucleo de filamentos de
actina. Son: Digitiformes, Inmdviles y muy

Estereocilios

Microvellosidades

largas
e Cilios: evaginaciones citoplasmaticas que
contienen haces de microtubulos. Son: Células epiteliales

Moviles, primarios o nodales.

Cilios

Apical

Basal



MICROVELLOCIDADES
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Esquema que muestra la estructura molecular de las microvellosidades
y la ubicacién de proteinas especificas (fimbrina, espina y fascina) que
determinan que los filamentos de actina se organicen en fasciculos.
Obsérvese la distribucion de Ila miosina | dentro de las
microvellosidades y de la miosina Il dentro del velo terminal. Las
moléculas de espectrina estabilizan los filamentos de actina dentro del
velo terminal y los fijan en la membrana plasmatica apical.
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ESTEREOCILIOS

Ej. Conducto deferente

Estereocilios

a. Micrografia electrénica de los estereocilios del epididimo. Las proyecciones
citoplasmaticas son similares a las microvellosidades pero son extremadamente largas. 20
000X. b.Esquema que muestra la estructura molecular de los estereocilios. Los mismos
surgen de las protrusiones celulares apicales, tienen pediculos gruesos interconectados
por puentes citoplasmaticos.
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CILIOS

FIGURA 5-6 A Epitelio seudoestratificado ciliado. Fotomi-
crografia de un corte de epitelio seudoestratificado ciliado de la traquea
tenido con H&E. Los cilios (C) aparecen como evaginaciones similares a
un cabello que se extienden desde la superficie apical de las células. Los
cuerpos basales (BB) asociados con los cilios producen la linea oscura in-
mediatamente inferior a las evaginaciones ciliares. 750 X.

Estructura molecular de los cilios. Esta figura muestra la disposicion
tridimensional de los microtubulos dentro del cilio y el cuerpo basal.
El corte transversal del cilio (derecha) ilustra el par de microttibulos
centrales y los nueve dobletes de microtibulos que lo rodean
(configuracién 9 + 2). Abajo del corte transversal, se observa la
estructura molecular del doblete de microtubulos
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REGION O POLARIDAD BASAL

La region basal de células epiteliales MEMBRANA BASAL

se caracteriza por: V
Es una fina capa extracelular constituida por:
e La membrana basal; es una

-LAMINA BASAL =% Proxima a la célula epitelial y
estructura especializada ubicada secretada por ésta.

cerca de la region basal de las — Tiene proteinas: Coldgeno+ Laminina

. NRT Glucoproteinas + proteoclucano
células epiteliales y el estroma del

-LAMINA RETICULAR == Secretada por tejido

tejido conjuntivo subyacente. conectivo

o Las uniones célula-matriz

= Contiene proteinas
extracelular fijan la célula a la matriz fibrosas (Fibroblastos)

extracelular; son adhesiones focales y

hemidesmosomas.

* Los repliegues de la membrana celular basal aumentan la superficie celular y facilitan
las interacciones morfoldgicas entre las células adyacentes y las proteinas de la matriz

extracelular.
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FIGURA 5-25 A Membrana basal traqueal. Fotomicrografia
de un corte de epitelio traqueal ciliado seudoestratificado tefido con
H&E. La membrana basal aparece como una capa homogénea y gruesa
inmediatamente debajo del epitelio. Es realmente una parte del tejido
conjuntivo y esta compuesta en gran medida por fibrillas coldgenas muy
compactas. 450X
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Gastrointestinal

epitelio —1;

tejido
conectivo

fibras

musculo | longitudinales B
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circulares

tejido

conectivo

YEYUNO DEL INTESTINO DELGADO: EPITELIO CILINDRICO
SIMPLE NO CILIADO

MICROVELLOSIDADES

ENTEROCITO

fibroblasto

. Células
musculares
lisas

epitelio /l -

célula epitelial

Esquema simplificado de un corte transversal de un sector de la pared del intestino de un mamifero.
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Microvellosidades Moco en la

célula caliciforme

Luz del yeyuno

4" Micro-
~  vellosidades
Ndcleo Moco
Intestino de la célula
delgado  absortiva : 22“?“2?::':
Ndcleo
de la célula Célula.
caliciforme absortiva
4 | Membrana
Memlb'a“a Epitelio cilindrico basal
basa" simple no ciliado Teii
conectivo 500x

Corte transversal del epitelio cilindrico simple Epitelio cilindrico simple no ciliado
no ciliado de la cubierta del yeyuno del intestino delgado

Caracteristicas: Una sola capa de células cilindricas no ciliadas con nucleos ovalados
proximos a la base celular. Contiene 1) células cilindricas con microvellosidades en la

superficie apical y 2) células caliciformes.

Funcion: Secrecion y absorcion.

El moco secretado lubrica las cubiertas del tubo digestivo.
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La organizacion de los tejidos requiere vasos sanguineos, nervios y otros componentes

formados por diferentes tipos celulares especializados.

I

Tejido conectivo

Tejido epitelial 7
Vasos sanguineos

Redes de nervios

Trayectoria de

comida digerida Glandula

Capas de musculo liso

Crédito de la imagen: Versién modificada de Capas del tracto gastrointestinal por Goran tek-en, [CC BY-SA
3.0](https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en ; la imagen modificada se encuentra bajo una licencia CC BY-SA 3.0

LIC. CARINA GARELLO



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

EPITELIO GLANDULAR

Una glandula puede constar de una sola célula o de un grupo de células que secretan
sustancias dentro de conductos (tubos) hacia la superficie o hacia la sangre.

CLASIFICACION DE LAS GLANDULAS

Segun donde de vierte su contenido:

1 Glandulas endocrinas: liberan su
secrecion (hormona) a la sangre
o al liquido intersticial.

O Glandulas exocrinas: liberan su
secrecion a cavidades o
conductos que la transportan al

sitio de accion.

1. Cerebro

2. Glandula
pineal

3. Glandula
Tiroides

4. Glandula
Paratiroides
5. Pancreas

6. Testiculos
7. Ovarios

8. Glandulas
Suprarrenales
9. Timo

10. Hipofisis
11. Hipotalamo




CLASIFICACION SEGUN LA FORMA DE ORGANIZACION
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exocrina exocrina endocrina endocrina revestimiento.

Principales tipos de glandulas. Todas ellas derivan del epitelio durante el desarrollo embrionario. Las flechas indican
el lugar donde se liberan los productos de secrecién (modificado de Krsti¢, 1989).
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CLASIFICACION SEGUN EL TIPO DE MECANISMO DE SENALIZACION DE LAS
GLANDULAS

ENALIZACION  SE

NALIZACION
P Dt SR JL N ‘9

1

l&ﬁu.;: g

(a) Glindula exocrina (b) Glandula endocrina
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GLANDULAS EXOCRINAS

CLASIFICACION ESTRUCTURAL

U Unicelulares

L Multicelulares

Células calciformes

Organo: pulmoén, bronquio, epitelio
pseudoestratificado ciliado con glandulas
unicelulares intraepiteliales. Células con forma de
caliz entre células cilindricas. Secreciéon merdcrina.
Especie: cerdo (Sus scrofa domesticus; mamiferos).
Técnica: tincidn con PAS-hematoxilina en cortes de 8
um de parafina.

Glandula exocrina sebacea (flechas) de un
foliculo piloso. Es una glandula holocrina
acinar. El contenido se libera en el interior
del foliculo piloso.
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CLASIFICACION DE LAS GLANDULAS EXCROCRINAS MULTICELULARES

Se clasifican a su vez de acuerdo con dos criterios:
1) sisus conductos son ramificados o no ramificados y
2) la forma de las porciones secretoras de la glandula.

Tubular simple enrollada

Tubuloacinar compuesta
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Clasificacion de glandulas multicelulares

Tubular Simple Intestino grueso: glandulas del La porcidn secretora de la glandula es
colan un tubo recto formado por las células
secretoras (células caliciforrmes).
Tubular simple Fiel: glardulas sudoriparas ecrinas La porcidn secretora es una estructura
enrollada tubular enrollada que esta ubicada en
la profundidad de la dermis.
2 Tubular simple Estomago: glandulas mucosas del Las glandulas tubulares ramificadas
= ramificada piloro con una parcion secretora ancha
.E Utero: glandulas endometriales estan formadas por las células se-
2 cretoras y producen una secrecidn
E Mucosa viscosa.
5
=
Acinosa simple Uretra: glandulas parauretrales y Las glandulas acinosas simples se
periuretrales desarrollan como una evaginacion del

epitelio de transicion y estan forma-
das por una capa simple de células
secretoras.
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Glandulas Compuestas

Acinosa ramificada

Tubular compuesta

Acinosa compuesta

Estémago: gldndulas mucosas del
cardias
Piel: gldndulas sebéceas

Duodeno: glandulas submucosas
de Brunner

Péncreas: porcién exocrina

Gléndulas salivares submandibu-
lares

Las glandulas acinosas ramificadas con
porciones secretoras estan formadas
por células que secretan moco; un
solo conducto corto se abre directa-
mente en la luz.

Las glandulas tubulares compuestas
con porciones secretoras enrolladas
estan ubicadas en la profundidad de
la submucosa del duodeno

Las glandulas acinosas compuestas
con unidades secretoras con forma
alveolar estan formadas por células
serosas piramidales

Las gléndulas tubuloacinosas com-
puestas pueden tener unidades
secretoras tubulares ramificadas mu-
cosas y unidades secretoras acinosas
ramificadas serosas; tienen casque-
tes serosos (semilunas)
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CLASIFICACION DE LAS GLANDULAS EXOCRINAS SEGUN EL TIPO DE
SECRESION QUE PRODUCEN

(d MUCOSAS (carbohidratos): Son viscosas y babosas. La secrecion es
consecuencia de la gran glucosilacion de |a proteina que la conforma

 SEROSAS (proteinas): Son acuosas. Las células serosas producen secreciones
proteicas no glucosiladas o con escasa glucosilaciéon. El nucleo es normalmente
redondeado u oval. A

O MIXTAS NADE Y R RS R

ACIiNOS serosos Acinos mucosos

" o

Glandula salival accesoria donde se observan
partes serosas entremezcladas con partes
mucosas.



CLASIFICACION FUNCIONAL DE LAS GLANDULAS EXOCRINAS
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salival

Glandula sublingual donde se Glandula mamaria. ‘ ' -
observan las porciones secretoras (flechas Glandula exocrina sebacea (flechas)
negras) y excretora (flecha roja). de un foliculo piloso. Es una glandula

holocrina acinar. El contenido se
libera en el interior del foliculo

) ; ) piloso.
Merocrina Apocrina Holocrina
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— y » 2B 8 ¥  Luz del conducto
A N ¢ — de una glandula
sudoripara

Piel

Porcién secretora
de una glandula
sudoripara

o) 400x Glandula exocrina

Corte transversal de la porcién secretora de una {gkdncula fipara eching)

glandula exocrina (glandula sudoripara ecrina)

Productos secretorios liberados dentro de conductos que desembocan en la
superficie de un epitelio de cobertura y revestimiento, como la superficie
cutanea o la luz de un drgano hueco.

Producen sustancias como sudor para contribuir a descender la temperatura
corporal.
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LAS GLANDULAS ENDOCRINAS

Algunas caracteristicas:

No tienen conductos .

Hay células enddcrinas
intraepiteliales (tractro respiratorio,
gastrointestinal y entre células de
la hipdfisis.

El resto son glandulas enddcrinas

no intraepiteliales ubicadas en

torno a vasos Sanguineos. Glandula endocrina tiroides.
Sus productos de secrecion no se Organo: glandula tiroides, glandula endocrina.
Especie: ratén (Mus musculus; mamiferos).
liberan inmediatamente despues de Técnica: tincion con PAS-hematoxilina en cortes de 8 pm en parafina.

su sintesis.



Foliculo

Vaso sanguineo

Célula productora
de hormonas
(epitelial)

Glandula

Foliculo
tiroideo
Precursor hormonal
almacenado

gy Glandula endocrina
" & (glandulas tiroides)
@) 630x

Corte transversal de una glandula endocrina
(glandula tiroides)

Los productos de secrecion (hormonas) ingresan en el tejido intersticial y
difunden en forma directa hacia la corriente sanguinea sin atravesar
conductos
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Duct cells Pancreatic islet cells
secrete NaHCOj3. secrete hormones.

- "ACInOS )
pancreat

Acinar cells secrete 44

shestive BnZV RS Imagen de la parte exocrina del pancreas junto con

los tubulos denominados conductos intercalares.

Pancreatic acini form ———-
the exocrine portion ‘?X /

N

of the pancreas. O

El pancreas posee una parte secretora exocrina formada por los denominados
acinos pancreaticos, y otra endocrina formada por los islotes de Langerhans. Por

ello se dice que es una glandula anficrina.
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ORIGEN EMBRIONARIO

El origen embrionario de los epitelios puede ser seguido hasta las
tres hojas embrionarias formadas durante la gastrulacién. Por
ejemplo, el epitelio epidérmico procede del ectodermo, los que
forman los capilares sanguineos proceden del mesodermo y el

epitelio digestivo del endodermo.
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