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Primera Letra

EL CODIGO GENETICO

Segunda Letra
A G

uuu Phe ucu Ser UAU Tyr uGuU Cys )
uuc Phe | UCC Ser UAC Tyr UGC Cys Cc
UUA Leu | UCA  Ser stop [Ty stor| A
UuG Leu ucG Ser m STOP | UGG Try G
cuu Leu ccu Pro CAU His CGU Arg U
cuc Leu ccc Pro CAC His CGC Arg Cc
CUA Leu CCA Pro CAA GIn CGA Arg A
CUG Leu CCG Pro CAG GIn CGG Arg G
AUU Iso ACU Thr AAU Asn | AGU Ser u
AUC Iso ACC Thr AAC Asn AGC Ser Cc
AUA Iso ACA Thr AAA Lys AGA Arg A

Met ACG Thr AAG Lys AGG Arg G
GUU Val GCU Ala GAU Asp | GGU Gly u
GUC Val GCC Ala GAC Asp | GGC Gly C
GUA Val GCA Ala GAA Glu GGA Gly A
GUG Val GCG Ala GAG Glu GGG Gly G

©BIOINNOVA
innovabiologia.com

El cddigo genético al conjunto de unidades informativas, tripletes de nucledtidos o

codones, que codifican la secuencia de aminoacidos de las proteinas.

Cddigo de 3 nucledtidos = CODONES

Caracteristicas:

)97 B49949]

UNIVERSAL: 43 = 64 combinaciones
= 64 CODONES

» 61 codones codifican para los

20 A.A.

» 3 codones de terminacion.
DEGENERADO: 61 codones para 20
A.A. = codones sindnimos.

CODON DE INICIO AUG: determina
el marco del lectura.

NO ES AMBIGUO: Un coddn
codifica un solo A.A.

NO TIENE SOLAPAMIENTO
UNIDADES COLINEALES
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TRADUCCION

La traduccion es el proceso de ordenar los aminodcidos en el ensamble de

una proteina.
La traduccidn requiere de algo de equipo especializado: : los ribosomas y los ARNt.

* Los ribosomas proporcionan una estructura en la que puede llevarse a cabo la
traduccion. Ademas, catalizan la reaccion que une a los aminoacidos para
formar una nueva proteina.

* Los ARNt (ARNs de transferencia) llevan los aminoacidos al ribosoma. Actuan
como "puentes", y emparejan un codén en el ARNm con el aminoacido para el

gue codifica.



 ARN de transferencia (ARNt)

Los ARNt son moléculas que se encargan de transportar los aminoacidos, es decir, la
materia prima para la sintesis de una proteina, hasta el ribosoma.

Cada ARNt contiene un
conjunto de tres nucloétidos
conocido como anticoddn. El
anticodon de un ARNt puede
unirse a uno O UuNnOoSs pPOCOS
codones  especificos del
ARNm. La molécula de ARNt
también lleva un aminoacido:
concretamente, el que esta
codificado por los codones a

los cuales se une el ARNt.

- Aminoacido

Met
ARNt
Anticoddén
| | |
5’ CAUG. . ARNm 3’
fCodén



Brazo aceptor o brazo del aminoacido: formado por
los dos extremos (5’ y 3') de la cadena, emparejados
hasta el 6° 0 5° Gitimo nucledtido. El extremo 5' es pG
en la mayoria de los tRNA, mientras que el extremo 3'
es CCA-OH en todos. B -OH 3'-terminal es importante
porque se une al grupo -COOH del aminodcido; de ahi
1 el nombre de brazo aceptor.

Brazo T, T'¥'Co asa |: contiene esa secuencia
con dos ribonucledsidos infrecuentes (ribotimidina y
pseudouridina), muy conservados.

Brazo variable, brazo menor o asa IV: En los tRNA de
clase | tiene entre 3 y 5 nucledtidos (en este grupo se

incluye el 75% de los tRNA). Cuando la longitud es de

% X{ 13 a 21 nucledtidos emparejados, con un lazo de unos

Brazo D, DHU o asa lIl: tam 5 nucledtidos, se habla de tRNA de dase Il

llamado brazo de la dihidrouridina

porque contiene la base infrecuente
dihidrouracilo (UH.)). Participa

Brazo del anticodon o asa II: situado en el centro de la
enlauniéndelamuzml-mNA o molécula, contiene la secuencia de tres bases o
—

al ribosoma. anticodon que se emparejard especificamente con la
secuencia triplete del mRNA o codén. La presencia de
un nucledsido modificado adyacente al anticoddn

\ es también universal
/]
anticodon \
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Estructura terciaria en "L"

Mediante analisis por difraccion de rayos X de cristales de tRNA se ha podido deducir una
estructura terciaria compacta, en forma de codo o “L”. Esta se origina por un retorcimiento

en el espacio de la estructura secundaria en trébol, impuesto por las dobles hélices locales y

por puentes de hidrégeno que acercan los brazosDy T.

3

5'!

brazo del
aminoacido

nucledtido
5'-terminal:
esqueleto

base

esqueleto
bases
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UNION DEL ARNt CON SU AMINOACIDO ESPECIFICO: ACTIVACION DEL AMINOACIDO

Aminoacil-ARNt sintetasa

para metionina
Metionina

(@aminoacido)

_—ATP

€

ARNTt para metionina

AMP + 2 Pi

l r ARNt-Met

cargadq

La unidn de cada ARNt con el
aminoacido “correcto” depende
de la actividad de unas enzimas
llamadas aminoacil-ARNt
Cada una de ellas

del

sintetasas.
cataliza la  formacion
complejo entre el aminoacido vy el
ARNt

especifico (complejo

aminoacil-ARNt).

Hay una enzima sintetasa para cada
aminoacido.
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Algunos ARNt se unen a multiples codones ("bamboleo")

Hibridacién por bamboleo
permite que el mismo ARNt

reconozca multiples codones e
P Reglas de hibridacion por bamboleo
que codifican el aminoacido 3

que transporta aseguran que un ARNt no se una

-5
// \ a un codon equivocado
bases

par de

X

5 Luue 3
N

Fenilalanina Fenilalanina Leucina Leucina
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L Los ribosomas

La traduccion ocurre dentro de estructuras llamadas ribosomas, que se componen de
ARNFr y proteina. Los ribosomas organizan la traduccién y catalizan la reaccion que une
los aminoacidos para hacer una cadena de proteina.

El ribosoma esta formado por dos
subunidades, cada una compuesta
por ARN ribosdmicos combinados
con proteinas. En general, el
ribosoma es aproximadamente un
tercio proteina y dos tercios ARN
ribosomal (ARNr).

La estructura tridimensional del ribosoma a nivel atédmico fue
resuelta en el afio 2000. Créditos:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0187893X1830
079X

Parece que los ARNr son los responsables de la mayor parte de la estructura y funcién del
ribosoma, mientras que las proteinas ayudan a que los ARNr cambien de forma cuando
catalizan reacciones quimicas.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0187893X1830079X

ESTRUCTURA DE UN RIBOSOMA EUCARIOTA Ribosoma eucariota
80S PM=4,2x10°

> Los ribosomas son ESTRUCTURAS N
MEMBRANQOSAS celulares que se encuentr:
dispuestos en el citoplasma dentro de la célula.

» Tienen forma globular y no tienen membrana.

» Su composicidn se basa en ARN ribosédmico y pi

varias proteinas ribosdmicas. 405

Los ribosomas se forman por dos

subunidades y cada una de ellas esta

7 7 ' - & ‘ ( = L]
formada por una o mas moléculas de ARN Pt EMZoall
. .. , . * rRNA 185 * rRNA 55
ribosomico y por un numero determinado (1.900 (120 nucleétidos)
1 ; . nucledtidos) * rRNA 285
de protemasf ribosomales: PR i iy
* La subunidad menor (40S) nucledtidos)
. * rRNA 5,85
e La subunidad mayor (60S). (160 nucleétidos)
Juntas forman la unidad 80S. * =43 proteinas




ribosoma eucariotico
precursores de rBNA de eucariotas

M =2.500.000
e 21NN e

polisoma
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» RNA ribosédmico (rRNA)

* Presentan un contenido relativamente elevado de nucledsidos infrecuentes

(fundamentalmente Y,Ty los que tienen bases metiladas).

* Adoptan una conformacion compleja: Estan formados por una sola hebra con numerosas
regiones helicoidales cortas resultantes del emparejamiento intracatenario de bases. Son
moléculas con muchos repliegues sobre si mismas, formando una estructura
tridimensional bastante compacta.

e Su estructura constituye un armazon sobre el gue se ensamblan varias proteinas para dar

lugar al ribosoma.

Estructura
terciaria
resultante

Ejemplo de estructura
secundaria: plegamiento de
los rANA 55 y 16S de
E. cofi en una conformacion
con el maximo
emparejamiento de bases




Las subunidades del ribosoma se ensamblan en el nucléolo
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El ribosoma es una RIBOENZIMA que ejerce la actividad transpeptidasa o

peptidiltransferasa, responsable de la formacion del enlace peptidico en la biosintesis

proteica.

Disposicion sobre el ribosoma del mRNA'y

de la cadena polipeptidica naciente
La ““accion ribozimatica”
subunidad grande ——— radica en el en el rRNA
polipeptido naciente 285 de Ia
subunidad 60S del

ribosoma eucariotico.

subunidad pequena / mRNA

Accidn enzimatica de la riboenzima: actlan sobre un sustrato especifico, aceleran la reaccién varios érdenes de
magnitud, no se destruyen durante la catdlisis y al parecer se comportan de acuerdo con la cinética michaeliana.



LA TRADUCCION

Amino acid

Ribosome
large subunit

tRNA

mRNA

Ribosome
small subunit

Durante la traduccién las dos subunidades del ribosoma se ensamblan alrededor de una molécula de ARNm y forman
un ribosoma completo. El ribosoma avanza por el ARNm, coddén por coddn, mientras es leido y traducido en un
polipéptido (cadena proteica). Entonces, una vez terminada la traduccidn, las dos piezas se separan y se pueden volver

a utilizar.
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ETAPAS DE LA SINTESIS PROTEICA https://youtu.be/YoyFpumWtHo

= Etapa de iniciacion

La traduccién se inicia al
unirse el ARNm con el ARNt
iniciador, que transporta
metionina (met), vy las

subunidades ribosomales.
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https://youtu.be/YoyFpumWtHo

= Etapa de elongacion de la cadena peptidica

El ribosoma se mueve a lo largo de la
cadena de ARNm en una direccidon 5' a
3', y el segundo ARNt, con el dipéptido
unido, se mueve desde el sitio A al sitio
P, a medida que el primer ARNt se
desprende del ribosoma.

i

. P A
Un tercer ARNt se coloca en el sitio Ay

se forma otro enlace peptidico. La

cadena peptidica naciente siempre esta

unida al ARNt que se esta moviendo del %@
sitio A al sitio P y el ARNt entrante que \O ,’p "
lleva el siguiente aminodcido siempre s
ocupa el sitio A. Este paso se repite una
y otra vez hasta que se completa el & CAG AAG J3
polipéptido. —= p A



= Etapa de terminacion

Cuando el ribosoma alcanza un
codon de terminacidn en este
ejemplo UGA), el polipéptido se
escinde del ultimo ARNt y el
ARNt se desprende del sitio P. El
sitio A es ocupado por un factor
de liberaciéon que produce la
disociacion de las  dos

subunidades del ribosoma.
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Proteina

Cadena polipeptidica en crecimiento = @
3 5 %’ @Y =
ARNm 5—/.—ﬁr—/b§'ﬁ—b'\\— 3
= "
Ribosoma Ribosoma

El péptido se
“’ desplaza al
Y | siguiente ARNt

o i
RN Ay

Ribosoma durante la traduccion

https://youtu.be/z2sICpS8E1BA
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https://youtu.be/z2sICp8E1BA

