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ESTRICTURAS DEL NÚCLEO CELULAR
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El núcleo es la estructura más destacada de la célula eucariota. Su tamaño es

variable (5-10 μm lo que equivale a 0,005-0,010 mm), lo mismo que su

ubicación, aunque en la mayoría de las células es central. Su forma también es

variable, puede ser redondo, ovalado o elíptico, como en las neuronas.

Fue identificado por primera en 1833 por el científico escocés Robert Brown

(1773-1858).

En la imagen se muestran células que forman

el hígado (llamadas hepatocitos) observadas

desde un microscopio. Las células se «tiñen»

en el laboratorio y el núcleo toma un color

azul-violáceo que contrasta con el color rosa

del citoplasma.

Núcleo celular

Hepatocito
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LA FUNCIÓN DEL NÚCLEO CELULAR

La función del núcleo celular se pudo establecer a principios de 1930, a partir

de los trabajos de biólogo danés Joachim Hämmerling (1901-1980), quien

realizó un original experimento.

Puede decirse que el núcleo celular funciona como un centro de 

control que regula todos los procesos que ocurren en la célula. 

En la actualidad, la ciencia acepta que la información genética

que configura y rige el funcionamiento de los seres vivos, está

contenida en el núcleo celular, fundamentalmente en el ADN. El

núcleo celular cumple también un papel importante en la división

celular.
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El ácido desoxirribonucleico o ADN es el material

hereditario o genético que está adentro de las

células (en el núcleo de las células eucariotas y

disperso en el citoplasma en las células

procariotas). En sus moléculas están «escritas» las

instrucciones a partir de las cuales las células

«fabrican» todos los componentes del organismo y

llevan a cabo todas sus funciones.

EL ADN
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¿Qué determina la existencia de la

enorme diversidad de seres vivos y

que nuestros ADN sean diferentes?

ESTRUCTURA DEL ADN 

Doble hélice formada por dos 

cadenas de polinucleótidos

complementarias y 

antiparalelas



LOS NUCLEÓTIDOS 
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FORMACIÓN DEL ENLACE FOSFODIÉSTER

Direccionalidad de las 
cadenas 
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Representación en 3D de una molécula de ADN
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¿Dos bases cualquiera pueden decidir unirse y formar un par en la doble 

hélice?

Si sabes que la secuencia de una cadena es

5'-AATTGGCC-3 ' 

¿Cuál es la cadena complementaria?
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Conceptualmente, el genoma (de la raíz griega gen, origen) es el conjunto total de 

material genético hereditario presente en una célula. 

EL GENOMA

La parte codificante del genoma especifica, en forma de genes, la

información necesaria para dar lugar a productos génicos,

moléculas funcionales que son las proteínas y los RNA. Estos

productos son responsables de toda la actividad celular, de sus

características morfológicas y de muchas de las claves del

comportamiento de un organismo, desde la embriogénesis a su

crecimiento, maduración física e intelectual, estado adulto,

reproducción, y todas sus funciones metabólicas y actividades

fisiológicas.
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CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL GENOMA

Genoma de eucariotas y procariotas

El genoma en los seres eucariotas comprende

el ADN contenido en el núcleo (bajo la forma

estructural de cromatina o cromosoma) y el

genoma de orgánulos celulares, como

las mitocondrias y los cloroplastos (bajo la

forma de cromosomas circulares).

El genoma de los procariotas se reduce a

único cromosoma formado por una

molécula circular de DNA y una pequeña

cantidad de material genético extra, no

esencial, en forma de pequeñas moléculas

circulares de DNA, llamadas plásmidos.
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ADN DE COPIA ÚNICA

75 % secuencia de nucleótidos de 
copia única (o pocas): ADN no 

repetitivo 

ADN CODIFICANTE

ESTRUCTURAL

13 % (10% del ADN total) 
Secuencias funcionales de ADN 

= genes 

REGULADOR

Una parte por secuencias con 
funciones reguladoras

ADN NO CODIFICANTE

Secuencias de ADN que no se 
transcriben . No están 
organizadas en genes

Secuencias intergénicas

(“ADN basura”)

ADN REPETITIVO

secuencia de nucleótidos que se 
repiten muchas veces.

ADN CODIFICANTE 
REPETITIVO

(orígenes de replicación, 
secuencias reguladoras)

ADN NO CODIFICANTE 
REPETITIVO

ADN repetitivo dispuesto en 
tandas

(ADN satélites, microsatélites y 
minisatélites)

ADN repetitivo disperso

(se localizan principalmente en 
intrones, flanqueando otros 

genes genes no codificantes o 
pseudogenes o de genes en 

copias múltiples. No se conoce la 
función)

Características del genoma humano
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La molécula de ADN eucariótico es una molécula de gran tamaño. El genoma

humano, por ejemplo contiene alrededor de 3,2 x 109 nucleótidos, esta molécula

¡¡mide alrededor de 2 metros!!

¿Cómo es posible que entre dentro de un núcleo microscópico que mide solo unos

5-8 μm de diámetro?
Esto puede darse porque dentro del

núcleo, el ADN se encuentra

molecularmente muy compactado

(condensación del ADN),

primero por el superenrollamiento

de la doble hélice y luego gracias a

la asociación estrecha con proteínas

que inducen el plegamiento de la

doble hélice del ADN

(empaquetamiento).Microfotografía de células de cebolla. Fuente: 
internet
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CONDENSACIÓN DEL DNA NUCLEAR EUCARIÓTICO

La condensación del ADN desde

la doble hélice extendida hasta

cromatina y luego cromosoma tiene

lugar de forma gradual durante la

fase G2 del ciclo celular, mientras

que el proceso inverso, la

descondensación del ADN,

comienza después de la división celular (fase M) y

continúa durante la fase G1 hasta alcanzar de nuevo

la condición difusa que permite la replicación (fase

S).
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Cuando una célula no está en división celular (está en interfase) el material genético

se observa como una «maraña u ovillo de hilos».

Esta forma de verse el

material genético

(complejo ADN + proteínas

asociadas y ARN) recibe el

nombre de cromatina.

Puede presentar distintos

grados de

EMPAQUETAMIENTO.

La cromatina, debe su nombre (cromatina, del griego chroma, coloreado) a la facilidad con la que se
tiñe con los colorantes básicos utilizados en microscopía óptica.

LA CROMATINA
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Esquema de los diferentes grados de empaquetamiento de la cromatina, desde los nucleosomas hasta los cromosomas.

PRIMER NIVEL DE
CONDENSACIÓN. Octámero de
histonas y 147 pares de nucleótidos
en dos vueltas. Nucleosomas de 11
ηm. El ADN se fija al núcleo del
nucleosoma merced a la histona
H1. ADN espaciador de entre 20 y
60 pb. (fibras de 11 ηm).

SEGUNDO NIVEL DE
CONDENSACIÓN. Los nucleosomas se
condensan agrupándose en forma regular
y repetitivamente, dando lugar a una
estructura helicoidal llamada solenoide
de 30 ηm de diámetro. Participa para el
ligamiento la histona H1.

NIVELES DE CONDENSACIÓN POSTERIORES.
La fibra se condensa aún más plegándose en una
serie de bucles, que se siguen condensando y
generando asas hasta el nivel de cromosoma
mitótico. Cromosoma de 1400 ηm.

NIVELES DE CONDENSACIÓN DEL DNA NUCLEAR 
EUCARIÓTICO
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ENRROLLAMIENTOS SUCESIVOS QUE SUFRE LA MOLÉCULA DE 
ADN  

Cromatina de 300 ηm: La fibra de 30 ηm forma lazos de longitud variada

que “nacen” de un cordón proteico (proteínas no histónicas). Se sigue

condensando y forma “asas” = cromatina de 700 ηn.

Cromosoma metafásico de 1400 ηm: máximo grado de empaquetamiento.
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LA ORGANIZACIÓN DE LA CROMATINA EN
INTERFASE

 Heterocromatina: Bucles de
cromatina. Regiones más densa de
cromatina. Contiene pocos segmentos
codificadores de proteínas. El ADN en
esta región está altamente
condensado, similar a un cromosoma
metafásico.

 Eucromatina: Cromosoma
interfásico. Región más abundante,
menos densa.

 Nucléolo: Región más densa.
Acumulación de regiones del ADN
que contienen las secuencias que
codifican para los ARN ribosómicos.
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MORFOLOGÍA DE UN CROMOSOMA DUPLICADO (METAFÁSICO)

Un cromosoma duplicado, entonces, es una molécula de ADN condensada y

su copia. Cada una de las dos partes que constituyen un cromosoma

duplicado se denomina cromátida. El cromosoma sin su copia es UNA sola

hebra.

Centrómero: Es la zona en donde se unen las dos cromátidas hermanas. Tiene una función
importante en la división celular (se verá más adelante).
Telómeros: Son los extremos de los cromosomas. Son regiones de ADN no codificante,
altamente repetitivas, cuya función principal es la estabilidad estructural de los cromosomas
en las células eucariotas, la división celular y el tiempo de vida de las estirpes celulares.

Estructura y 
componentes de un 
cromosoma 
duplicado 
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FORMA DE LOS CROMOSOMAS
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CROMOSOMA NO DUPLICADO  Y CROMOSOMA DUPLICADO

Cromosoma (del gr., chroma, color y soma, cuerpo)
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Si observamos al microscopio una célula, cada cromosoma se visualiza al

microscopio como filamentos (hilos). Si la célula está en división se verán los

cromosomas duplicados. Para poder ser observados al microscopio las células

deber teñirse. se hacen visibles.

Microfotografía de cromosomas  teñidos de  células  humana s en división. 

Debido a sus propiedades
químicas, el ADN tiene
capacidad de teñirse con
colorantes y de esta
forma son visibles al
microscopio óptico. Las
demás estructuras
celulares no tienen
capacidad de tinción y por
lo tanto no se pueden
observar.
Los cromosomas tienen
diferentes longitudes.



Docente: Lic. Carina Garello

Magnitud del genoma nuclear de eucariotas
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El genoma humano, por ejemplo contiene alrededor de 3,2 x 109 nucleótidos
en el núcleo repartidos en 46 cromosomas, o 23 pares de CROMOSOMAS
HOMÓLOGOS.

Cada cromosoma (no duplicado) de
un organismo eucariota de
reproducción sexual presenta un
homólogo (semejante). Los
cromosomas homólogo son similares
en longitud, genes, posición,
y ubicación del centrómero. Sin
embargo la información que llevan
los genes de cada uno es diferente,
porque uno de los cromosomas
homólogos es un cromosoma con
información heredada del padre y el
otro es heredada de la madre.

Los cromosomas humanos tienen diferentes tamaños. Mediante técnicas 
específicas se pueden identificar, ordenar bajo ciertas pautas y numerar cada 
cromosoma: CARIOTIPO
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Los seres humanos tenemos 46 

cromosomas o 23 pares de 

cromosomas homólogos porque 

23 son cromosomas con 

información que provienen de 

nuestra madre y los otros 23 son 

cromosomas con la información 

de nuestro padre. 

De los 23 pares, 22 son cromosomas autosómicos y un par determinante del sexo,

llamados gonosomas (dos cromosomas X en mujeres, y un X y un Y en varones).

En el par 23 cada cromosoma homólogo rompe la regla de ser similares en

longitud. Noten que el cromosoma x es de mayor tamaño que el cromosoma Y.
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Magnitud y características del genoma mitocondrial

• Cada mitocondria posee varias copias de

un único cromosoma (habitualmente

menos de una decena).

• El cromosoma mitocondrial es

bicatenario y circular.

• Tiene un tamaño de 16.569 pb en

humanos.

• El mtDNA es en su casi totalidad no

repetitivo y codificante. Contiene un

total de 37 genes que suponen el 93%

del DNA.

• Se cuentan 2 genes para RNA

ribosómico, 22 para RNA transferente y

13 para proteínas.


